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CONTEUDO PROGRAMATICO

Disciplina: A Cadigo:
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Total 60 - 60 06
Pré-requisito: Cédigo
MECANICA QUANTICA 1 IEF-132
Ementa:

Momento angular. A equacdo radial. O atomo de hidrogénio. Interacdo dos
elétrons com com o campo eletromagnético. Operadores, matrizes e Spin. A adicdo do
momento angular. Teoria da perturbacdo independente do tempo. O atomo de
hidrogénio real. O atomo de Hélio. A estrutura dos atomos. A radiacdo dos atomos.
Teoria das colisdes

Cursos para os quais € ministrada

* indicar se ¢ CM - do Curriculo minimo
OB - Complemento obrigatério
OP - Optativa



Programa:

1. MOMENTO ANGULAR

1.1 A expressdo para L?

1.2 Resolugdo algébrica do problema de auto valor para L, e L?
1.3 Operadores de abaixamento e lavantamento

1.4 Fungdes de Legendre

2. A EQUACAO RADIAL

2.1 Comportamento na origem e para grande
2.2 A particula livre

2.3 As fungdes esféricas de Bessel

2.4 O poco quadrado

3.0 ATOMO DE HIDROGENIO

3.1 Simplifica¢do da equagao radial
3.2 Nimeros quanticos
3.3 As fungdes de ondas

4. INTERACAO DOS ELETRONS COM O CAMPO ELETROMAGNETICO

4.1 Equagdes de Maxuell

4.2 Acoplamento dos elétrons com o potencial vetorial

4.3 Equacdo para o elétron em um campo magnético uniforme
4.4 O efeito Zeeman normal

4.5 Movimento do elétron em um campo magnético uniforme
4.6 Quantizagdo do fluxo

S. OPERADORES, MATRIZES E SPIN

5.1 Representag¢do matricial dos operadores do oscilador harmdnico
5.2 Representagdo matricial de operadoresmomento angular I

5.3 Matrizes Spin 2 e Spinors

5.4 A precessdo do Spin em um campo magnético

6..A ADICAO DO MOMENTO ANGULAR

6.1 A adi¢ado de dois Spin 1/2
6.2 A adi¢do do momento angular orbital com o Spin
6.3 O principio da exclusao




Programa:

07 - TEORIA DA PERTUBACAO INDEPENDENTE DO TEMPO

7.1 Deslocamento em Primeira Ordem da Energia
7.2 Teoria da Pertubac¢do em Segunda Ordem

7.3 Teoria da Pertubacdo Degenerada

7.4 O Efeito Stark

08 - O ATOMO DE HIDROGENIO REAL

8.1 Correcdes Relativisticas na Massa
8.2 Acoplamento Spin - Orbita

8.3 Efeito Zeeman Anomalo

8.4 Interacdo Hiperfina

09 - O ATOMO DE HELIO

9.1 Primeira Aproximacao

9.2 Deslocamento em Primeira Ordem
9.3 O Primeiro Estado Excitado

9.4 Energia de Troca

9.5 O Principio Variacional de Ritz

10 - A ESTRUTURA DOS ATOMOS

10.1 O Principio Variacional e as Equacoes de Hartree

10.2 A Tabela Periddica

10.3 Discussdo Qualitativa das consequéncias da Estrutura
de Camadas nos Atomos.

11 - A RADIACAO DOS ATOMOS

11.1 Teoria da Pertubacao

11.2 As interagdes eletromagnéticas
11.3 A regra de ouro

11.4 Célculo de elemento de MMatriz
11.5 Regras de selegdo

11.6 A Taxa de Transi¢do 2P - 1




