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RESUMO

O arroz (Oryza sativa L.) € caracterizado como uma fonte de alimento para mais da metade da
populacdo mundial, fornecendo energia, proteinas, lipidios, vitaminas e minerais, e
destacando-se, principalmente, em paises em desenvolvimento. No Brasil este cereal é
cultivado em dois ecossistemas de producdo denominados terras altas e alagado,
representando respectivamente 46% e 54% da producdo total do pais. O objetivo deste
trabalho foi avaliar cultivares de arroz de terras altas no municipio de Humaitd-AM. O
experimento foi realizado em érea experimental do IFAM de Humaita-AM, utilizando 12
cultivares de arroz de terras altas. O delineamento experimental foi de blocos casualizados
com quatro repeticGes, com as cultivares (tratamentos) atribuidas em parcelas compostas de 9
linhas de 5 m de comprimento e espacamento de 0,20 m entre linhas. A semeadura foi
realizada manualmente. As variaveis avaliadas foram: incidéncia de brusone e mancha parda,
severidade de doencas, floracdo, ciclo, altura de planta, acamamento, rendimento industrial,
produtividade de grédos, nimero de paniculas por m? numero de gréos por panicula,
percentual de grdos cheios e peso de mil grdos. As cultivares apresentaram reducdo do
namero de dias para atingirem floragdo média e ciclo, a cultivar BRS Tropical apresentou
menor altura, as cultivares BRS Apinajé, BRS Primavera e BRSMG Curinga foram as
cultivares de maior altura de planta, as cultivares BRS Primavera e AN Cambara sofreram
maior incidéncia de brusone, e a cultivar BRS Apinajé apresentou maior incidéncia de
mancha parda no estagio inicial do ciclo, a maior produtividade e rendimento de grédos foi
observado na cultivar BRSGO Serra Dourada. A cultivar BRSGO Serra Dourada apresentou
um com desempenho produtivo nas condicdes de cultivo. A incidéncia de brusone e no arroz
foi mais acentuada do que a mancha parda, principalmente nas cultivares BRS Primavera e
AN Cambara.

Palavras chave: Oryza sativa L., manejo da cultura, sistema de -cultivo, cultivar,

produtividade.
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1. INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) é uma planta da familia Poaceae, monocotileddnea da ordem
Poales (MARCONDES & GARCIA, 2009). E considerada uma das culturas mais importantes
para a humanidade, constituindo-se no alimento béasico de quase metade da populacdo
mundial (JUNG et al., 2008).

O arroz é um dos cereais mais importantes na alimentacdo humana, alimentando mais
da metade da populagdo mundial (PORTAL AGROPECUARIO, 2013). Sua importincia é
destacada principalmente em paises em desenvolvimento, tais como o Brasil, desempenhando
um grande papel estratégico em niveis econémico e social (WALTER, 2008).

De acordo com Barreto et al. (2002) o estado do Amazonas apresenta caracteristicas
favoraveis ao cultivo de arroz de terras altas, podendo concentrar maior exploracdo continua e
mecanizada em areas de campos naturais, que ocorrem principalmente na regido sul do
estado. No Amazonas 0 arroz ocupa poucas areas cultivadas, tendo na safra de 2014/15, um
total de 5,7 mil hectares de area cultivada e producdo estimada em 13,0 mil toneladas,
correspondente a uma produtividade média de 2.288 kg ha™ (CONAB, 2015).

O arroz é cultivado em todo o territorio nacional, sendo dois os sistemas de cultivo
basico de producéo, arroz irrigado e de terras altas. O cultivo irrigado é conduzido com alta
tecnologia, produtividade e uniformidade dos grdos. Ja no cultivo de terras altas, a utilizacdo
de tecnologia € menor, a produtividade é mais baixa e a variacgdo no padrdo dos gréos é
maior, contudo, este vem evoluindo significativamente nos ultimos anos (ALMEIDA, 2003).

Segundo Barreto et al. (2002) a produc¢do nacional de arroz ndo vem acompanhando o
crescimento do consumo, havendo a necessidade de aumentar a producdo deste cereal com
vistas ao atendimento de demandas futuras. Barreto et al. (2002) dizem ainda que a insercédo
definitiva do cultivo de arroz de terras altas em regides favorecidas, desde que praticado em

sistemas agricolas sustentaveis, poderd tornd-lo numa cultura de grande importancia
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constituindo-se em alternativa para garantir o abastecimento interno sem a necessidade de
aumentar as importagoes.

No municipio de Humaitad-AM h& extensas areas de ocorréncia de campos naturais,
sendo considerada a principal fronteira agricola do estado do Amazonas. Dentre as cultivares
recomendados para a regido, a mais utilizada é a BRS Primavera, que é uma cultivar com
boas produtividades, porém suscetivel ao acamamento e doengas, outra cultivar utilizada é a
AN Cambard (BARRETO et al., 2002).

De acordo com o exposto acima, o presente estudo teve por objetivo avaliar os
atributos agrondmicos de cultivares de arroz de terras altas nas condigdes edafoclimaticas do

municipio de Humaita-AM.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracterizagado da regido

A regido sudeste do estado do Amazonas € composta de 12 municipios, dentre eles, no
setor agricola, destacam-se: Humaita, Labrea, Manicoré, Apui, Novo Aripuanad e Canutama. A
regido do Médio Rio Madeira ocupa 12% da area total do Estado do Amazonas, com
aproximadamente 177.526,80 km?, abrangendo os municipios de Humaita, Manicoré, Apui e
Novo Aripuanda (CAMPOS, 2009). Ainda segundo Campos (2009), de forma genérica esta
regido apresenta trés diferentes fisiografias: VVarzea/Terra Firme; Campo/Floresta e areas de
relevo movimentado.

Esta regido esta situada na zona climatica, pertencente ao grupo A (Clima Tropical
Chuvoso), segundo classificacdo de Koppen, sendo caracterizada pelo tipo Am (chuvas do
tipo moncdo), que apresenta um periodo seco de pequena duracdo (BRASIL, 1978). A
elevada pluviosidade é um dos aspectos mais caracteristicos da regido, limitada pelas isoietas
de 2.200 e 2.800 mm, o periodo chuvoso geralmente inicia-se em outubro, prolongando-se ate
junho. As temperaturas médias anuais variam entre 25° e 27°C, com uma umidade relativa do
ar variando entre 85 e 90% (BRASIL, 1978).

De acordo com Campos et al. (2012), com base na vegetacdo e no relevo a paisagem
da regido de Humaita é dividida em quatro unidades pedoambientais: campo alto, campo
baixo, zona de ecotono e florestas. A vegetacdo predominante na regido do médio rio
Madeira é Floresta de Terra Firme, que frequentemente inclui manchas de Campinaranas,
onde ocorréncia de inundacdo é um dos principais determinantes entre 0os ambientes dessa
regido, refletindo na composicao floristica destes ambientes (PERIGOLO et al., 2013).

Na regido ocorre também contato Campo/Floresta, a regido dos Campos compreende
as areas dos “Campos de Puciari — Humaitd” e inclui varias formagdes campestres, onde a

vegetacdo que prevalece e a gramineo-lenhosa baixa, que se alternam, as vezes, pequenas
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arvores isoladas e galerias florestais ao longo dos rios (BRAUN & RAMOS, 1959). O contato
entre essas vegetacdes (ecotono) ocorre, em alguns locais, de maneira abrupta, mas em outros
a mudanga da vegetacdo entre a floresta e 0 campo é gradual (FREITAS et al., 2002).

Para Braun & Ramos (1959) as associagcdes vegetais que cobrem 0s campos séo dos
mais variados tipos, aaxc s areas de “campo limpo” ndo sdo muito extensas, predominando as
de “campo sujo”, isto €, campos cobertos por gramineas associadas a arbustos e arvores, com
predominio de mangabeira (Hancornia speciosa). De acordo com Brasil (1978) as principais
classes de solos que ocorrem na regido do Vale do Rio Madeira sdo: Latossolos, Argissolos,
Plintossolos, Gleissolos, Espodossolos e Neossolos.

2.2 Caracteristicas e importancia da cultura do arroz para a regiao

O arroz (Oryza sativa L.), cultura de origem asiatica, pertence a familia boténica
Poaceae (Gramineae), sendo um dos cereais mais cultivados no mundo, constituindo-se em
elemento bésico para mais de dois tergos da populagdo mundial (GEMTCHUJNICOV, 1976).
Segundo Ferreira & Villar (2004) no Brasil, a cultura é cultivada em todos os Estados com
sua producdo concentrada nas regides Centro-Oeste e Sul.

O arroz é fonte primaria de energia e fonte proteica e, com isso, é considerado
alimento béasico e essencial para uma dieta saudavel (NAVES & BASSINELLO, 2006).
Representando aproximadamente 20% da ingestdo mundial de energia e 15% do aporte de
proteina, nos paises mais pobres da Asia o consumo de arroz perfaz mais da metade do aporte
energético e proteico dessas populacdes (KENNEDY & BURLINGAME, 2003).

Sendo fonte de calorias e de proteinas o arroz € um cereal de grande importancia na
dieta alimentar do povo brasileiro. Contudo, a producdo tem oscilado de ano para ano e
eventualmente ndo tem sido suficiente para atender o consumo interno, resultando na
necessidade de importacdo do produto (CRUSCIOL et al., 2003). Esse quadro é decorrente da

instabilidade e da baixa produtividade do cultivo de sequeiro, que apesar de ocupar 66% da
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area cultivada com arroz, proporciona apenas 39% da producgdo total do cereal (SANINT,
1997).

O arroz € considerado o produto de maior importancia econdémica em muitos paises
em desenvolvimento, e 0 aumento crescente de seu consumo impde aos setores produtivos
busca de novas técnicas que possam aumentar a produtividade (SANTOS & RABELO, 2008).
Cultivado e consumido em todos continentes, 0 arroz se destaca pela producdo e area de
cultivo, desempenhando papel estratégico tanto em nivel econémico quanto social (FAGERIA
et al., 1997).

Complementando, Buzetti et al. (2006) dizem que a cultura do arroz no Brasil ocupa
posicdo de destaque do ponto de vista econdmico e social, pois estd presente na dieta da
maioria dos brasileiros. Apresenta na safra de 2014/2015 um total de 2.330,9 mil hectares
cultivados, com producdo total estimada em pouco mais de 12 milhdes de toneladas
(CONAB, 2015).

Nesse ponto de vista, os paises em desenvolvimento tém no arroz uma importante
cultura, pois este € considerado um dos alimentos com melhor balanceamento nutricional,
extremamente versatil, que se adapta a diferentes condi¢cfes de solo e clima, sendo a espécie
de maior potencial de aumento de producdo para o controle da fome no mundo (AZAMBUJA
et al., 2004).

A maior parcela da producdo de arroz no Brasil é proveniente do ecossistema de
varzea, onde a orizicultura irrigada € responsavel por 69% da producdo nacional, sendo
considerada um estabilizador da safra nacional, uma vez que ndo é tdo dependente das
condicdes climaticas como no caso dos cultivos de sequeiro (EMBRAPA, 2009), que por sua
vez, segundo Crusciol et al. (2005), é responsavel por cerca de um terco da producéo

nacional.
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Segundo Barreto et al. (2002) o arroz tem sido a principal cultura trabalhada quando
da abertura de novas areas, por se adaptar mais facilmente a solos de baixa fertilidade natural,
a exemplo dos solos alicos do cerrado e de grande parte da Amazénia. Sua rusticidade tem
permitido a producdo agricola nessas areas antes da incorporacdo e ao desenvolvimento de
cultivos com aporte mais intensivo de tecnologias.

O arroz de terras altas apresenta-se, como importante componente para sistemas
sustentaveis de producdo, seja em rotacdo de cultivo com outras culturas, como a soja no
cerrado ou feijdo caupi em éareas de mata alteradas, como também, como parte integrante de
sistemas visando a integracdo lavoura-pecuaria-floresta (CORDEIRO & MEDEIROS, 2010).
Entretanto, em regides tropicais a produtividade é baixa e altamente variavel de um ano para o
outro, devido principalmente, a ocorréncia de estiagens prolongadas (veranicos) em alguns
anos (STEINMETZ et al., 1988).

Por outro lado, o Brasil possui aproximadamente 106 milhdes de hectares de area
chamada “zonas favorecidas”, que representam 12,45% da 4rea total arrozeira do pais. Estas
zonas estdo localizadas na regido amazonica ou pré-amazonica, incluindo os Estados do Mato
Grosso, Rondbnia, Acre, Amazonas, Para e Maranhdo (BRASIL, 1992). Essa regido se
caracteriza por apresentar clima tipo tropical, com periodo seco variando de um a trés meses,
ndo havendo problemas de deficiéncia hidrica grave para a cultura do arroz (BRASIL, 1992).

De acordo com Barreto et al. (2002), em Humaita, area de ocorréncia de campos
naturais, principal fronteira agricola do estado e com maior demanda por cultivares de arroz,
na safra de 1998/99 a produtividade aumentou gradualmente, alcancando nesta safra agricola,
média de 3.900 kg ha™ de gréos, superando a média regional, atualmente variando entre 2.000
a 2.200 kg ha™. Condicdes climéticas favoraveis, melhor manejo das areas, melhor controle

de pragas e doencas e a utilizacdo de cultivares mais produtivas e de caracteristicas
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agronémicas adequadas as condi¢des locais podem ser citados como fatores que contribuem
para 0 aumento de produtividade (BARRETO et al., 2002).
2.3 Exigéncias nutricionais da cultura do arroz

Os principais nutrientes cuja deficiéncia limita a produtividade do arroz sdo o
nitrogénio, o fosforo e o potassio (EMBRAPA, 2008). A exigéncia nutricional do arroz é
determinada por varios fatores como condicfes climaticas, tipo de solo, cultivar plantada,
produtividade esperada e praticas culturais adotadas (FAGERIA et al., 1995). O arroz é
considerado tolerante a acidez, visto que pode ser cultivado sem problemas em solos com
acidez média, pH 5,0-5,5, nos quais a calagem visa o fornecimento e disponibilizacdo de
nutrientes (EMBRAPA, 2009).

A quantidade extraida de nutrientes pelo arroz depende do nivel de produtividade
alcancada, as quantidades absorvidas de macro e micronutrientes obedecem a seguinte ordem:
K>N>Ca>P>S>Mg>Mn>Fe>Zn>Cu > B > Mo. Para se ter uma ideia disso, uma
lavoura de arroz de terras altas, para produzir uma tonelada de gréos, extrai do solo cerca de
30 kg de N, 5 kg de P, 30 kg de K, 6 kg de Ca, 2,5 kg de Mg, 4 kg de S, 12,5 g de B, 18 g de
Cu, 65 g de Zn, 140 g de Fe, e 355 g de Mn (STONE et al., 2001).

Em termos de exigéncia nutricional, o nitrogénio (N) é o segundo nutriente mais
absorvido pela planta de arroz (DOS PASSOS et al., 2015). Sendo um componente estrutural
essencial da molécula de clorofila e, em niveis adequados, promove aumento da area foliar,
proporcionando melhor eficiéncia na interceptacdo da radiacdo solar e na taxa fotossintética e,
consequentemente, aumento da produtividade de graos (BUZETTI et al., 2006).

O crescimento normal das culturas, segundo Fageria et al. (1995), exige como
essenciais, 0s 16 nutrientes seguintes: carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio, magnésio, enxofre, boro, cloro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco.

Carbono, hidrogénio e oxigénio vém do ar e da agua, de acordo com a quantidade absorvida
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pelas plantas, os nutrientes restantes séo divididos em macro e micronutrientes, que para
serem absorvidos devem se encontrar na forma “disponivel” ¢ em concentracfes e proporgoes
adequadas (FAGERIA et al., 1995).

Sendo o nitrogénio um elemento que se perde facilmente por lixiviacdo, volatilizagdo
e desnitrificacdo no solo, 0 manejo adequado da adubac¢do nitrogenada é tido como um dos
mais dificeis. Na recomendacdo de doses de nitrogénio em arroz de terras altas devem-se
considerar o sistema de plantio e tipo de cultivar a ser plantado (FAGERIA, 1998). Dentre
varios fatores que afetam a utilizacdo do N, merece destaque a cultivar utilizada (REIS et al.,
2005). O uso racional da adubacgéo nitrogenada é fundamental para aumentar a produtividade
da cultura, assim como reduzir o custo de produgdo e os riscos de poluicdo ambiental
(DAWSON et al., 2008).

Segundo Fageria et al. (2003), a utilizacdo de diferentes cultivares, as doses utilizadas,
as fontes e os tempos de aplicagcdo pode aumentar significativamente a eficiéncia de
fertilizantes de N e, consequentemente, o rendimento de culturas anuais, tais como o arroz. A
melhor época para a adubacdo em cobertura é a fase de diferenciacdo floral, no entanto, na
decisdo quanto a aplicacdo de nitrogénio em cobertura, deve ser considerada a relacéo
custo/beneficio, avaliando-se o risco de perda em certas situacbes, como quando da
ocorréncia de brusone ou ataque de pragas (BARRETO et al., 2002).

2.4 Epoca de semeadura

A época de semeadura tem um reflexo muito grande sobre a produtividade e o ciclo da
cultura do arroz, em virtude de elementos meteoroldgicos como precipitacdo pluvial,
temperatura e radiacdo solar, por essa razdo, a época apropriada de semeadura de arroz varia
de regido para regido e, as vezes, de um ano para outro (STONE et al., 2001).

Considera-se que a melhor época de plantio coincide com o inicio do periodo chuvoso,

por tornar a realizacdo desta operagdo sem as dificuldades que normalmente ocorrem quando
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ha excesso de chuvas. No entanto, o plantio s6 deverd ser realizado quando o solo atingir um
conteddo minimo de umidade, aproximadamente 20 mm de chuva, correspondendo nas
condi¢des do sul do Amazonas aos periodos de outubro a novembro, podendo estender-se em
determinadas épocas até meados de dezembro (BARRETO et al., 2002).

Utumi (2008) diz que, de acordo com os tipos de solos na regido, recomenda-se a
realizacdo do plantio no periodo de 1° de setembro a 31 de dezembro, desde que o solo esteja
com umidade suficiente para a germinacdo e o desenvolvimento inicial das plantas.
Regionalmente ¢ o que se fala ‘quando as chuvas se firmarem’, o que geralmente ocorre a
partir de outubro a 15 de novembro, dependendo do ano.

Ainda de acordo com Utumi (2008), pode-se evitar o plantio antecipado para diminuir
0 risco de estabelecer baixa populacdo e para que a colheita ndo ocorra em época chuvosa. Por
outro lado, o plantio tardio favorece o aparecimento de brusone. A densidade de semeadura
deve permitir uma boa distribuicdo das sementes dentro do sulco, sem que haja falhas, a
obtencdo de uma boa distribuicdo de sementes, com baixa densidade de semeadura, ira
depender da precisdo e da boa regulagem das maquinas de plantio, caso a semeadora seja
pouco precisa, deve-se aumentar a densidade de sementes (EMBRAPA, 2009).

2.5 Preparo da area para a semeadura

Séo considerados aptos ao cultivo de arroz de sequeiro basicamente trés tipos de solos,
com profundidade igual ou maior que 50 cm, sendo eles: Tipo 1 — maior que 10% e igual ou
menor que 15% de argila ou 15 a 35% de argila e menor que 70% areia, que apresentam
diferenca de textura ao longo dos primeiros 50 cm de solo. Tipo 2 — 15 a 35% de argila e
menos de 70% de areia. Tipo 3 - > 35% argila ou < 35% argila e menos de 15% areia, textura
siltosa (RONDONIA, 2007).

No sistema de plantio convencional (SPC), a operacdo de preparo do solo é feita para

controlar plantas daninhas e propiciar condi¢Bes satisfatorias ao plantio, a germinacdo das
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sementes, a emergéncia de plantulas e ao desenvolvimento da cultura, normalmente, o SPC
consiste da realizacdo de uma a trés gradagens com grade aradora, seguidas de uma a duas
gradagens leves niveladoras para destorroamento ou nivelamento do terreno, independente da
quantidade de gradagens deve-se evitar a pulverizagéo do solo (EMBRAPA, 2009).

Por outro lado, no sistema plantio direto (SPD), as praticas de revolvimento do solo
com arados e grades sdo dispensadas, mas o sistema exige a dessecacdo das plantas daninhas
com herbicidas e 0 uso de semeadoras especiais para cortar a palhada e o solo ndo preparado e
abrir sulcos para a semeadura do arroz, é interessante analisar o histérico da area para
determinar a modalidade de preparo do solo (EMBRAPA, 2009).

O preparo inadequado do solo interfere em diversas fases do processo de producdo do
arroz, a presenca de torrbes grandes, superficie do solo irregular e ajuntamento de restos
vegetais na superficie do solo, em decorréncia de preparo e incorporacdo deficientes do
material vegetal, podem afetar a operacdo de semeadura mecanizada, comprometendo a
qualidade do plantio (STONE et al., 2001).

2.6 Doencas na cultura do arroz

Na regido tropical, o principal problema para a cultura do arroz é a incidéncia de
doencas, principalmente a brusone, causada pelo fungo Pyricularia grisea, que causa
consideraveis perdas na produtividade e na qualidade dos graos, sua ocorréncia é favorecida
pelas condicdes climaticas predominantes na regido e por manejo deficiente da cultura
(CORDEIRO & MEDEIRQOS, 2010).

A planta de arroz em todas as fases de desenvolvimento é afetada por diversas doencas
que reduzem a produtividade, afetam a qualidade dos gréos, a qualidade sanitaria e fisiologica
da semente (PRABHU et al., 2006). A incidéncia e severidade de cada doenca variam em
fungdo do manejo da &gua, da adubacdo, da resisténcia das cultivares e das condicGes

ambientais (CORNELIO et al., 2004).
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De acordo com Bedendo (1997), a brusone (Pyricularia grisea) e a mancha parda
(Bipolaris oryzae) sdo as doengas fungicas mais importantes do arroz, em condigdes muito
favoraveis, ambas podem causar perdas consideraveis na producdo, a mancha parda é mais
critica no final do ciclo e requer protecdo da folha bandeira e dos grédos. Bedendo (1997) diz
ainda que a brusone pode infectar as folhas, sementes, raqui, né basal e as paniculas. As
perdas na lavoura podem atingir 100% quando as condicGes sdo favoraveis a ocorréncia da
doenca (PRABHU et al., 1995).

A mancha parda, causada pelo fungo Bipolaris oryzae, tem sido considerada a segunda
doenca mais importante para a cultura na maioria dos paises que cultivam o arroz
(BEDENDO, 1997). Segundo Ou (1985), essa doenca causa o0 enfraquecimento de plantas
adultas, podendo afetar a formacgé&o dos gréos.

De acordo com Santos (1996), entre as doencas que ocorrem na regido, a mancha de
gréos pode ser considerada uma das mais importantes, devido aos danos que pode causar tanto
na produtividade como na qualidade de grdos. Os fungicidas utilizados na parte aérea ndo tém
controlado eficientemente essa doenca, contribuindo para o encarecimento do processo de
producdo (SANTOS et al., 2000). Segundo Prabhu et al. (1980), em campo, a mancha de
grdos pode ocasionar perdas no peso de 12% a 30%, e no nimero de grdos cheios por

panicula de 18% a 22%, dependendo do grau de suscetibilidade da cultivar.
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3. MATERIAL E METODOS

O ensaio experimental foi conduzido em &rea experimental do Instituto Federal do
Amazonas-IFAM no municipio de Humaita, localizada na BR 230, Km 7 sentido Humaita-
Labrea, em area de campo natural. O solo da area é classificado como Cambissolo Héplico
Alitico plintico (CAMPOS et al., 2012). O clima da regido, segundo classificacdo de Koppen,
é do tipo tropical chuvoso, com temperaturas variando entre 25°C e 27°C e com precipitacfes
pluviométricas entre 2.200 e 2.800 mm anuais.

Para a instalacdo do experimento realizou-se uma coleta de amostras de solo, a uma
profundidade de 0,20 m, para determinacao dos atributos quimicos e granulométricos (Tabela
1).

Tabela 1 — Resultados da analise quimica e granulomeétrica do solo coletado na area

experimental em Humaitd-AM no ano de 2011.

(ﬁz'?)) P K Ca Mg Al H+Al c Y,
544 M dm®- - 11110] 0 I ——— g kg® %
29 1,2 1,06 1,61 3,3 9,88 41,65
M T t Fe Zn Mn Cu  Areia Silte Argila
7 o1 To) P [ I S———— Mg dM P eemmmm e e VL

40,6 5,66 397 242 0,61 173 0,56 73,63 650,45 275,92

O preparo do solo foi realizado de forma convencional com duas gradagens pesadas e
uma niveladora. Foi aplicado no solo 1,24 ton. ha™ de calcario dolomitico (PRNT 87%) a fim
de fazer a calagem do solo.

De acordo com a analise do solo e recomendacdes de Sousa & Lobato (2004) foi
calculado a adubacdo de base, que foi constituida de 350 Kg ha™ de NPK na formula 6-24-14
(Ca = 5,5%; S = 5,2%:; B = 0,08%; Zn = 0,4%), além de 150 Kg ha™ de superfosfato triplo e
67 Kg ha™ de FTE BR-12. A abertura dos sulcos foi realizada com auxilio de um implemento

destinado a este fim e a distribuicdo dos fertilizantes foi realizada manualmente.
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A semeadura foi realizada no dia 22 de novembro de 2011, com distribuicdo manual
das sementes, utilizando uma densidade de 60 sementes m™, visando obter uma populacéo em
torno de 200 plantas por metro quadrado, a emergéncia das plantulas ocorreu 5 dias apés a
semeadura. As sementes foram tratadas com inseticida Standak® (fipronil) na dose de 160
ml/100 kg de sementes. Para o controle de plantas daninhas foi aplicado uma dose de 3,8 L
ha™ do herbicida Herbadox® (pendimetalina) em pré-emergéncia.

Realizaram-se duas adubagOes de cobertura, a primeira na fase de perfilhamento, 11
dias apos a emergéncia das plantulas (DAE), utilizando 100 Kg ha™ de sulfato de aménio, e a
segunda na fase de diferenciacdo do primérdio floral (37 DAE), utilizando 200 Kg ha™ do
formulado 20-00-20 (N-P-K).

O delineamento experimental foi de blocos casualizados (DBC), com quatro
repeticdes. As parcelas foram composta de 9 linhas de 5 m de comprimento, com
espacamento de 0,20 m entrelinhas. A area Util da parcela foi composta pelas 7 linhas
centrais, deixando-se a 1% e a 92 linha como bordadura e eliminando-se 0,50 m da extremidade
de cada linha da area atil.

Os tratamentos foram compostos por 12 cultivares de arroz de terras altas: 1) AN
Cambara, 2) BRS Primavera, 3) BRS Sertaneja, 4) BRSMG Curinga, 5) BRS Tropical, 6)
BRS Monarca, 7) BRS Pepita, 8) BRS Apinajé, 9) BRSGO Serra Dourada, 10) BRS Bonanga,
11) BRSMG Caravera e 12) BRS Esmeralda.

A colheita do experimento foi realizada manualmente, efetuando o corte das plantas
com alfange na altura de 15 a 20 cm do solo e quando 0s gréos apresentaram em torno de 22%
de umidade. Logo apds foi efetuado a secagem dos graos colhidos e posteriormente realizou-

se a trilha mecanizada.
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Foram avaliadas as seguintes variaveis:

Floragdo média e ciclo: nimero de dias entre a emergéncia e o florescimento de 50%
das plantas das parcelas e entre a emergéncia e a data da colheita das paniculas das parcelas
respectivamente (ARF et al., 2001).

NGmero de paniculas por m?: obtidas em funcdo da contagem das paniculas em trés
amostras de 0,25 m? dentro de cada parcela.

Altura de planta: determinada dias antes da colheita, em dez plantas ao acaso, na area
atil de cada parcela, medindo a distancia média compreendida desde a superficie do solo até a
extremidade da panicula.

Acamamento: obtido através de observagdes visuais na fase de maturacao, utilizando-
se a seguinte classe: 0: sem acamamento; 1: 1 a 20%; 2: 21 a 40%; 3: 41 a 60%; 4: 61 a 80%;
5: 81 a 100% de plantas acamadas (ARF et al., 2001).

Numero de grdos por panicula: compreende ao numero médio da contagem dos
gréos de 10 paniculas de cada parcela.

Percentual de graos cheios: obtida mediante a relagdo entre o numero de grdos
cheios e o total de gréos por panicula.

Massa de mil gréos: calculado com base na pesagem de 4 repeticdes de 100 gréos,
cujo valor médio € multiplicado por 10 e umidade ajustada para 13% (FONSECA &
CASTRO, 2003).

Rendimento de graos inteiros: retirou-se uma amostra de 100 g de arroz em casca
passando-a no engenho de prova Suzuki, modelo MT 81, por 1 minuto, em seguida 0s graos
brunidos foram colocados em um “trieur”, e a separacdo dos grdos foi processado por 10
segundos. Os graos que permaneceram no “trieur” foram pesados e o valor encontrado

corresponde aos graos inteiros.
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Produtividade: determinada em kg ha™, foi obtida por meio de pesagem dos gréos em
casca, proveniente da area Util das parcelas, corrigindo-se a umidade para 13%.

Incidéncia e severidade de mancha de graos: a incidéncia de mancha de graos foi
obtida através da contagem do nimero de grdos manchados, em uma amostragem de 50 graos
por parcela. A severidade de mancha de gréos foi determinada pela anélise visual de amostras
de 100 sementes por parcela utilizando a seguinte escala de notas (SANTOS et al., 2000):

0- sem sintomas;

1- pontuagdes do tamanho da cabeca de alfinete;

2- manchas bem definidas com 25% a 50% de area manchada;

3- 51% a 75% de area coberta com manchas; e

4- 76% a 100% de area doente.

Incidéncia de brusone e mancha parda nas folhas: Foram feitas, em condigdes de
campo, 6 avaliacGes de severidade de brusone e mancha parda nas folhas com intervalo de 7
dias entre cada avaliacdo, por meio da seguinte escala de notas proposta pelo Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT, 1983):

0- auséncia de lesoes;

1- muito baixa (abaixo de 1% da area foliar doente);

3- baixa incidéncia (de 1 a 5% da area foliar doente);

5- moderada (de 6 a 25% da area foliar doente);

7- alta incidéncia (de 26 a 50% da area foliar doente); e

9- muito alta (acima de 50% da area foliar doente).

Os dados foram submetidos a analise de variancia. As médias significativas dos
tratamentos foram comparadas por meio do teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade

utilizando o programa estatistico SISVAR® versdo 5.3.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto as variaveis fenoldgicas, floracdo média e ciclo apresentaram diferencas entre
as cultivares testadas (Tabela 2). Constatou-se que a cultivar BRS Tropical atingiu 50% de
floracdo aos 78 DAE, corroborando com pesquisa realizada por Cordeiro & Medeiros (2010)
e completou seu ciclo aos 108 DAE. Observou-se ainda que as demais cultivares
apresentaram valores abaixo dos descritos em suas caracteristicas particulares, quanto ao ciclo
e floracdo. Comparando o florescimento (dias) das cultivares plantadas no estado de Mato
Grosso e local onde foi realizada a presente pesquisa, 0 numero de dias para as plantas
atingirem o florescimento médio diminui, tendo como exemplo as cultivares BRS Primavera e
BRS Bonanca, que apresentam 72 e 80 dias, respectivamente, enquanto no local da pesquisa
observou-se 61 e 66 dias respectivamente, portanto chegando a uma diferenca de 14 dias.
Tabela 2 — Medias de floracdo (dias), ciclo (dias), altura de planta (cm), acamamento e
nimero de paniculas por m* de cultivares de arroz de terras altas no municipio de Humaita-

AM, Safra 2011/12.

Floragdo Ciclo Altura de planta

Cultivares (dias)  (dias) (cm) Acamamento® Paniculas por m?
BRSGO Serra Dourada 62 84 112 ¢ 1,14 Db 345 a
BRS Primavera 61 83 131a 191a 245 b
BRS Monarca 62 88 131a 1,25Db 267 b
BRS Sertaneja 61 90 124 b 1,12b 278 b
BRS Pepita 57 81 123 b 1,99 a 306 b
AN Cambara 66 86 122 b 0,70 ¢ 321a
BRSMG Caravera 56 78 119b 1,05b 253 b
BRS Esmeralda 62 87 114 ¢ 0,83¢c 300 b
BRS Apinajé 68 96 133 a 1,19b 293 b
BRSMG Curinga 66 94 110c 0,70 c 370 a
BRS Bonanga 66 88 109 c 0,70 c 351a
BRS Tropical 78 108 97 d 0,70c 374 a

C.V. (%) - - 2,81 30,11 10,88

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamete entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05); ‘a
analise refere-se aos dados transformados em /x + 0, 5.
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As diferengas de ciclo entre as cultivares sdo determinadas pela duracdo da fase
vegetativa, ou seja, até a diferenciacdo do primdrdio floral. As varia¢fes de ciclo desse ponto
em diante dependem mais das condi¢es ambientais (EMBRAPA, 2009).

Na Tabela 2 observou-se a altura de plantas, onde as cultivares BRS Apinajé, BRS
Primavera e BRS Monarca apresentaram maior comprimento respectivamente, confirmando
suas caracteristicas de porte mais alto. A cultivar que apresentou menor altura foi BRS
Tropical com 97 cm de comprimento, diferindo de todas as outras cultivares. Para Silva et al.
(2009), a menor altura de plantas é uma caracteristica interessante para eliminar a
possibilidade de acamamento da cultura, fato comum quando a cultura é conduzida sob
adequada disponibilidade hidrica e com grandes quantidades de fertilizantes, especialmente os
nitrogenados. Segundo Soares et al. (2003), plantas altas acamam com facilidade,
principalmente quando submetidas a altos niveis de tecnologias.

Quanto ao acamamento, as cultivares BRS Primavera e BRS Pepita apresentaram o
maior indice (41 a 60% de plantas acamadas), diferindo significativamente das demais
cultivares. Enquanto as cultivares BRS Tropical, BRS Bonanca, BRSMG Curinga, BRS
Esmeralda e AN Cambard ndo acamaram, comprovando as caracteristicas de resisténcia
dessas cultivares. De acordo com Cordeiro & Medeiros (2008) a cultivar BRS Primavera é
mais indicada para abertura de areas, devido sua susceptibilidade ao acamamento em
condicdes de melhor fertilidade. No entanto a utilizacdo de doses menores de fertilizantes,
principalmente a nitrogenado, ja que nao € tdo exigente, pode reduzir o grau de acamamento
desta cultivar, uma vez que a adubacdo é um fator que tem grande influéncia nessa
caracteristica. As demais cultivares apresentaram grau de acamamento entre 1 a 20% (Tabela
2).

A cultivar com maior nimero de paniculas por m® foi a BRS Tropical com 374

paniculas por m?, seguido por BRSMG Curinga, BRS Bonanca, BRSGO Serra Dourada e AN
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Cambara, com aproximadamente 370, 351, 345 e 320 paniculas por m? respectivamente,
diferindo significativamente das demais. Silva et al. (2009), avaliando cultivares de arroz de
terras altas, observaram que quanto mais tardio for o florescimento da cultivar, mais perfilho é
produzido e consequentemente esta cultivar ter4 maior nimero de panicula por area. Em
funcdo disso podemos dizer que a cultivar BRS Tropical apresentou maior nimero de
paniculas por m” devido ter um florescimento mais tardio em relacdo as demais cultivares
avaliadas (Tabela 2).

O maior valor do nimero de grdos por panicula foi observado nas cultivares AN
Cambara, BRSGO Serra Dourada, BRS Primavera e BRS Pepita, ndo diferindo
estatisticamente entre si respectivamente (Tabela 3), destacando as cultivares AN Cambara e
BRS Primavera que ja vem sendo utilizadas pelos produtores da regido. Um dos fatores que
pode determinar o nimero de graos por panicula segundo Lopes et al. (1993) e Neves et al.
(2004) ¢ a utilizacdo de fertilizantes nitrogenados, pois este tipo de fertilizante aumenta a
fertilidade das espiguetas.

Quanto ao percentual de grdos cheios, verificou-se que a cultivar BRSGO Serra
Dourada apresentou maior resultado, com um valor de 89,19% de grdos cheios, diferindo
estatisticamente das demais cultivares (Tabela 3). Silva et al. (2009) avaliando cultivares de
arroz em condicGes de sequeiro obtiveram valores acima de 76% para o percentual de graos
cheios, considerando-os elevado para essa varidvel. Para Castro et al. (2007) esta
caracteristica é de grande importancia para a determinacdo do valor comercial do arroz.

Para a massa de mil grdos nota-se que a cultivar BRS Sertaneja apresentou maior
média (29,37 g) de acordo com a Tabela 3, valor esse acima do que foi descrito por
Breseghello et al. (2006). A massa do grdo é um carater varietal estavel, que depende do
tamanho da casca, determinado durante duas semanas que antecedem a antese e do

desenvolvimento da cariopse apds o florescimento, portanto depende da translocacdo de
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carboidratos, nos primeiros sete dias, para preencher a casca no sentido de seu comprimento, e
nos sete dias posteriores, na largura e espessura (MACHADO, 1994). De acordo com Alvarez
et al. (2007), este componente é pouco influenciado por fatores de ordem climética e
nutricional.

Tabela 3 — Médias das amostras de nimero de grdos por panicula, percentual de gréos cheios,
massa de mil gréos, rendimento industrial e produtividade de cultivares de arroz de terras altas

no municipio de Humaita-AM, Safra 2011/12.

Massa de Rendimento

Cultivares N d? graﬂs % de graos 1400 grdos  industrial Produtlvgade
Panicula cheios ) ) (kg ha™)
BRSGO Serra Dourada 96,07 a 89,19 a 2490 b 67,25 a 5.590 a
BRS Primavera 95,70 a 73,81 ¢c 25,50 b 48,25 b 3.809b
BRS Monarca 82,77b 69,50 c 29,32 a 56,50 a 4395 b
BRS Sertaneja 77,72 b 78,04 b 29,37 a 62,00 a 5.418 a
BRS Pepita 91,87 a 81,56 b 26,50 a 60,75 a 5.267 a
AN Cambara 97,22 a 74,20 c 23,10 b 55,00 a 3.835b
BRSMG Caravera 77,85b 68,98 c 24,92 b 49,25 b 3.778 b
BRS Esmeralda 76,62 b 73,29 ¢ 23,05b 45,75 b 4.053 b
BRS Apinajé 59,42 ¢ 72,95 ¢ 29,17 a 52,50 b 3.168 b
BRSMG Curinga 63,45 ¢c 74,72 c 25,12 b 56,50 a 4.083 b
BRS Bonanga 74,42 b 79,99 b 22,42 b 50,00 b 3.475b
BRS Tropical 79,42 b 79,45 b 26,95 a 47,50 b 4.746 a
C.V. (%) 13,4 7,51 8,04 11,62 15,35

Médias seguidas de mesma letra ndo apresentam diferenca significativa entre si pelo teste de Skott-Knott a 5%
de probabilidade.

Quanto ao rendimento de grdos inteiros, verifica-se que as cultivares BRSGO Serra
Dourada, BRS Sertaneja, BRS Pepita, BRS Monarca, BRS Curinga e AN Cambara se
destacaram das demais apresentado médias acima do que € descrito em suas caracteristicas
particulares. Para Fonseca (1998) a época de colheita é muito importante para ter um bom
rendimento de graos, pois quando se colhe o arroz com umidade muito alta, geralmente acima

de 25%, a producdo de graos é afetada em decorréncia do elevado percentual de espiguetas

vazias e de grédos malformados, que ndo completaram o seu desenvolvimento.
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Tel6 et al. (2011), avaliando a qualidade de grdos de arroz irrigado colhidos em
diferentes grau de umidade, verificaram que o rendimento de grdos inteiros é reduzido quando
0 arroz é colhido com grau de umidade médio dos gréos inferior a 20%. Observou também
que as cultivares podem responder de forma diferenciada em relacdo a esta variavel.
Cultivares de altos rendimentos de gréos inteiros sdo preferidos pela industria, que remunera
melhor seus fornecedores conforme o desempenho do arroz comprado quanto a essa
caracteristica (MELO et al., 2009).

Com relacdo a produtividade de gréos, verificou-se que as cultivares BRSGO Serra
Dourada, BRS Sertaneja, BRS Pepita e BRS Tropical foram as mais produtivas, diferindo
significativamente das demais, alcancando produtividades acima de 5.000 Kg ha™ o que
corresponde aproximadamente a 83 sacas de 60 kg de arroz em casca. Trabalhos realizados
por Crusciol et al. (2003), Neves et al. (2004) e Silva et al. (2009) afirmaram que um dos
principais componentes que determina a produtividade é o nimero de paniculas por m®.
Aliado a isso estdo os demais componentes de producdo, como o percentual de gréo cheio e
rendimento industrial que no presente estudo contribuiram para a maior produtividade de
gréos na cultivar BRSGO Serra Dourada (Tabela 3).

De acordo com Turatti et al. (2008), cultivares desenvolvidas pela Embrapa quando
conduzidas sob manejo adequado e boas condicBes climaticas, podem atingir o mesmo
patamar produtivo das melhores do mundo, com rendimento de gréos acima de 12 t ha™. Esta
produtividade é expressa em funcéo da interacdo do genotipo com o ambiente da regido onde
este é cultivado (FAGUNDES et al., 2007). Mostrando, dessa forma, que a producéo de graos
depende das condi¢Bes climaticas e do manejo empregado a determinada cultivar utilizada.

Na Tabela 4 observou-se que as cultivares mais afetadas pela brusone foram BRS
Primavera, AN Cambara e BRS Bonanca, apresentando maior percentual de folhas infectadas.

Verificou-se também em todas as cultivares maior incidéncia da doenga nas primeiras



30

avaliagdes, ou seja, nas primeiras semanas do ciclo da cultura. De acordo com Prabhu &
Filippi (2006), a fase mais critica da brusone nas folhas ocorre no periodo que vai de 20 a 40
dias de idade, a partir desta fase as plantas vdo ganhando resisténcia, até se recuperarem
novamente.

Tabela 4 — Incidéncia de brusone e mancha parda em cultivares de arroz de terras altas no

municipio de Humaita-AM.

Cultivar Brusone (Pyricularia oryzae)

32 DAS 39 DAS 46 DAS 53 DAS 60 DAS 67 DAS 74 DAS 81 DAS

BRSGO Serra Dourada 1 1 1 0 0 0 0 0

BRS Primavera 9 9 9 1 1 1 1 0
BRS Monarca 1 1 1 0 0 0 0 0
BRS Sertaneja 1 3 1 0 0 0 0 0
BRS Pepita 1 3 0 1 0 0 0 0
BRS Cambara 7 7 7 3 3 3 1 0
BRSMG Caravera 1 1 3 1 0 0 0 0
BRS Esmeralda 5 5 5 1 1 1 0 0
BRS Apinajé 3 3 0 1 0 0 0 0
BRSMG Curinga 1 1 1 0 0 0 0 0
BRS Bonanca 7 7 7 1 3 1 1 0
BRS Tropical 1 1 1 0 0 0 1 1
Mancha parda (Drechslera oryzae)
BRSGO Serra Dourada 0 0 1 1 1 1 1 1
BRS Primavera 0 0 1 3 1 1 1 1
BRS Monarca 0 0 1 1 1 1 1 3
BRS Sertaneja 0 0 1 1 1 1 1 1
BRS Pepita 0 0 3 3 1 3 3 3
BRS Cambara 0 0 1 1 1 1 1 1
BRSMG Caravera 0 0 1 3 1 1 3 1
BRS Esmeralda 0 0 1 1 1 1 1 1
BRS Apinajé 0 0 5 5 3 3 3 5
BRSMG Curinga 0 0 1 1 1 1 1 1
BRS Bonanca 0 0 0 1 1 1 1 1
BRS Tropical 0 0 1 1 3 1 3 3

*(DAS)- Dias ap6s a semeadura
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Quanto a mancha parda percebeu-se maior incidéncia na cultivar BRS Apinajé, que
apresentou evolucdo durante o ciclo da cultura (Tabela 4). Comparada com a brusone, pode-se
dizer que a mancha parda foi menos agressiva, pois apresentou menor percentual de infeccéo
nas folhas em todas as cultivares avaliadas. No entanto esta doenga ndo deixa de ser
importante na cultura do arroz, uma vez que segundo Balardin & Borin (2001) doencas
foliares, como a mancha parda, podem ocasionar danos de até 50% no rendimento de graos.

Entretanto no trabalho em questdo pode-se observar também certa resisténcia de
determinadas cultivares quanto a incidéncia de brusone e mancha parda na folha, sendo que
esta pode ser uma caracteristica particular das cultivares. No entanto a regido de cultivo pode
influenciar diretamente na maior ou menor ocorréncia da brusone e mancha parda, assim
como de outras doengas relacionadas a cultura do arroz.

Quanto a incidéncia e severidade da mancha de grdos os dados sdo apresentados na
Tabela 5. Para a variavel incidéncia de mancha de gréos observa-se que a cultivar BRS Pepita
apresentou menor incidéncia, juntamente com as cultivares BRS Bonanca, BRSGO Serra
Dourada, BRS Monarca e AN Cambara, ndo diferindo significativamente, no entanto foram
superiores as demais cultivares. Dentre todas as cultivares avaliadas notou-se que a cultivar
BRS Tropical obteve maior incidéncia de mancha de grdos, chama atencdo o alto valor de
incidéncia, que equivale cerca de 80% de grdos manchados desta cultivar, sendo assim
estatisticamente inferior as demais cultivares avaliadas (Tabela 5).

No geral, com excecao da cultivar BRS Tropical, a maioria das cultivares testadas ndo
apresentaram alta suscetibilidade a mancha de graos. Diferentemente do resultado obtido por
Santos et al. (2000), em 2 ensaios conduzidos no municipio de Formoso do Araguaia-TO,
onde verificou que a maioria dos genotipos testados apresentaram alta porcentagem de grdos

manchados.
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Tabela 5 — Incidéncia e severidade de mancha de gréos em cultivares de arroz de terras altas

no municipio de Humaita-AM.

Cultivar Incidéncia d~e Severidade d~e
mancha de gréos mancha de gréos

BRSGO Serra Dourada 9254 1,00 a
BRS Primavera 14,25b 1,25a
BRS Monarca 9,75a 1,00 a
BRS Sertaneja 13,00 b 1,00 a
BRS Pepita 6,00 a 1,00 a
AN Cambara 10,50 a 1,00 a
BRSMG Caravera 16,75b 1,00 a
BRS Esmeralda 1425b 1,25a
BRS Apinajé 16,25 b 1,50 b
BRSMG Curinga 2525¢ 1,50 b
BRS Bonanga 7,25a 1,00 a
BRS Tropical 40,50 d 1,75¢

C.V. (%) 28, 67 28,15

Médias seguidas de mesma letra ndo apresentam diferenca significativa entre si pelo teste de Skott-Knott a 5%

de probabilidade.
Em relacdo a severidade de mancha de gréos, observou-se na Tabela 5 que a maioria

das cultivares obteve notas baixas de acordo com a escala utilizada, sendo que nenhumas das
cultivares apresentou nota 2, que consiste em 25% a 50% de area dos grdos manchada,
indicando dessa forma certa resisténcia dessas cultivares a essa doenca, no ambiente onde elas
foram testadas.

De acordo com Singh et al. (1997) as condi¢cbes de ambiente favoraveis ao
desenvolvimento da mancha dos graos sdo alta precipitacdo intermitente e um baixo periodo
de luminosidade por quatro semanas antes do florescimento. Para Prabhu et al. (1995) a
mancha de grdos é uma doenca importante no arroz, principalmente quando a emissdo das

paniculas coincide com chuvas intensas, causando maior severidade desta doenga.
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5. CONCLUSOES

As cultivares avaliadas alcancaram boas produtividades, sendo superiores a média da
regido. Tendo a cultivar BRSGO Serra Dourada um bom desempenho produtivo nas
condicdes de cultivo.

Os componentes de producdo numero de grdos por panicula, percentual de graos
cheios e rendimento industrial influenciaram na maior produtividade de grdos da cultivar
BRSGO Serra Dourada.

A incidéncia de brusone na cultura do arroz foi mais acentuada do que a mancha parda
nas cultivares BRS Primavera e AN Cambara, por outro lado, a maioria das cultivares

apresentaram resisténcia a incidéncia de brusone e mancha parda nas folhas.
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