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RESUMO

O uso da compostagem na agricultura vem crescendo de forma satisfatéria.
Muitos desses compostos podem ser obtidos de diversas formas. No municipio
de Humaita- AM, o descarte inadequado de residuos orgéanico, acarreta
prejuizos ao meio ambiente, além de inviabilizar seu uso pés-tratamento como
fertilizante por ser fonte de in6culo de organismos fitopatogénicos. O objetivo
deste trabalho foi caracterizar microrganismos fitopatogénico em palha de
arroz, caroco de acai e serragem antes e depois de compostados. Realizou-se
a coleta do material para confec¢des das leiras. Foram coletados 30 sacas de
30 quilos de caroco de acai, palha de arroz e serragem. Para a confeccao das
leiras foi colocada uma camada de 20 cm de material de palha de arroz, carogo
de acai e serragem separadamente em cada pilha num total de trés pilhas em
seguida, 10 cm de esterco bovino e 20 cm de material vegetal seco (folhas,
palhadas e galhos picados), para absorver o excesso de agua e permitir a
circulacdo de ar. Apés a obtencdo do composto, realizou-se teste no laboratério
de Fitossanidade/IEAA visando diagnosticar microorganismos fitopatogénicos
no composto obtido, o que poderia inviabilizar sua utilizacdo agricola. Realizou-
se o teste das iscas que compreende na distribuicdo homogénea do composto
em placas de Petri, totalizando vinte e uma placas. Para o método das iscas
foram utilizados sementes de couve, alface, salsa e cebolinha, sendo
distribuidos cinco sementes por placas e cubos de pepino, maca e batata
totalizando 5 cubos por placa, distribuidos na forma 21x 5 (placas x
sementes/cubos). Observou-se que o composto apresentou incidéncia de
Penicilium sp. e Aspergillus sp. No teste das iscas foi verificados presenca de
Pythium sp. Estes resultados indicam que nédo € viavel utilizacdo do composto
como fertilizante para o plantio de batata e couve. Entretanto, para a maioria
das sementes testadas o composto é recomendavel.

Palavras- chave: Compostagem, Substrato, Iscas, Aspergillus sp., Penicilium
sp.



ABSTRACT

The use of the compostagem in the agriculture is growing in the satisfactory
form. A great deal of these compounds can be obtained in several forms. In the
local authority of Humaitd - discard unsuitable AM of residues organically, it
brings damages to the environment, besides inviabilizar his use powders-
treatments as fertilizer because of being a fountain of in6culo of organisms
fitopatogénicos. The objective of this work characterized microorganisms
fitopatogénico in straw of rice, stone of acai and sawdust before and after
compostados. the collection of the material happened for productions of the
furrows. There were collected 30 sacks of 30 kilograms of stone of acali, straw
of rice and sawdust. For the production of the furrows there was put a layer of
20 cm of material of straw of rice, stone of acai and sawdust separately in each
battery in a total of three batteries next, 10 cm of bovine dung and 20 cm of
vegetable dry material (leaves, fodders and pricked branches), to absorb the
excess of water and to allow the circulation of air. After getting the compound,
test happened in the laboratory of Fitossanidade/IEAA aiming to diagnose
microorganisms fitopatogénicos in the obtained compound, which might
inviabilizar his agricultural use. There happened the test of the baits what it
understands in the homogeneous distribution of the compound in plates of Petri,
totalizing twenty one plates. For the method of the baits there were used seeds
of cabbage, lettuce, parsley and spring onion, being distributed five seeds by
plates and cubes of cucumber, apple and potato totalizing 5 cubes for plate,
when 5 (you placate x seeds / cubes) distributed in the form 21x. It was noticed
that the compound presented incidence of Penicilium sp. and Aspergillus sp. In
the test of the baits presence of Pythium sp was checked. These results
indicate that it is not a viable use of the compound like fertilizer for the planting
of potato and cabbage. Meantime, for most of the seeds tested the compound it
is recommendable.

Key words: Compost, substrate, Baits, Aspergillus sp. , Penicilium sp
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1. INTRODUCAO

A disposicdo de residuos sdlidos organicos vem sendo responsavel
pela contaminacdo do solo e das 4guas superficiais e subterrdneas, proximos
aos aterros sanitarios, afirmando o que foi dito por Marques e Hogland (2002).
Dessa forma tem sido observado um aumento na producdo desses residuos
principalmente em paises em desenvolvimento, isto pode esta relacionado
também, devido a falta e politicas de saneamento basico e processamento
desses residuos.

De acordo com Neto (1996), Azevedo (1997) e Hogland (2002), cerca
de 75% dos residuos sélidos domiciliares sédo biologicamente degradaveis, e
cerca de 50 a 55% de todo o lixo que o Brasil produz é adequado para
compostagem pois é composto de matéria organica. O processo da
compostagem € eficaz e econdmica, pois além de tratar os residuos organicos,
reduz seu volume e estabiliza a matéria orgéanica, lhe dando um destino util e
consequentemente evitando o acumulo em aterros conforme foi dito por Krauss
e Eigenheer, (1996); Silva et al. (2003).

No inicio da compostagem 0s microorganismos que metabolizam o
nitrogénio organico, transformando-o em nitrogénio amoniacal e com a
decomposicdo a ambnia podem ser perdidos por volatilizacdo ou convertida a
forma de nitratos, pela nitrificacdo. Quando ha condi¢cdes de anaerobiose, o
nitrato sera perdido por desnitrificacdo conforme foi afirmado por Teixeira et al.
(2002).

Dentre os problemas de contaminacdo na compostagem podem-se
citar os elementos téxicos e a presenca dos microrganismos patogénicos,
consequentemente pondo em risco a saude dos animais e a do homem. A
maioria dos microrganismos patogénicos sobrevive sobre a matéria organica
em decomposicao, acarretando doencas, sendo comum em hortalicas onde
composto organico € muito utilizado.

Dessa forma a presenca de microrganismos patogénicos
principalmente do género Fusarium e Pythium sdo muito encontrados em

plantas em compostos, onde ambas causam danos econdmicos em hortalicas
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reduzindo sua produtividade. Diante disto torna-se essencial o estudo sobre a
qgualidade fitossanitaria os compostos organicos a serem utilizados refor¢cando
0 que foi dito por Edwards (1996); Lee (1985).
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Processo de Compostagem: Aspectos Gerais

De acordo com Fernandes e Silva (1999), desde antiguidade a prética
da compostagem vem sendo utilizada empiricamente por Gregos, Romanos e
povos orientais estes ja sabiam que quando incorporados os residuos
organicos ao solo o mesmo aumentava a sua fertilidade. S6 a partir de 1920,
com Alberto Howard, o processo passou a ser pesquisado cientificamente e
nas décadas seguintes, varios trabalhos cientificos ofereceram as bases para o
desenvolvimento desta técnica, que hoje pode ser utilizada em escala
industrial.

Na compostagem ocorre 0 processo de decomposicdo oxidativo
biologico aerdbico e controlado na qual acontece a transformacéo de residuos
organicos em produto estabilizado, com caracteristicas completamente
diferentes do material que lhe deu origem. A préatica pode ser realizada em
patios, onde o material € disposto em montes de forma cénica, possuindo o
nome de pilhas de compostagem, ou montes de forma prismatica denominados
leiras de compostagem conforme Bidone e Povinelli (1999).

De acordo com Pereira Neto e Cunha (1995) para o processo de
compostagem ocorrer a mesma requer condicbes adequada como
temperatura, umidade, aeracdo, pH e relacdo carbono/nitrogénio (C/N), nas
diversas etapas do processo. A elevacdo da temperatura ocasiona a
degradacéao biol6gica da matéria organica sendo uma dos fatores principais do
desempenho da compostagem, e cada grupo de organismos possui uma faixa
Otima para o seu metabolismo, portanto esse fator € o mais indicativo do
equilibrio biolégico na massa em decomposicao, refletindo a eficiéncia do
processo. Nos primeiros 30 dias a temperatura deve registrar entre 40°C a
60°C, como indicador de condi¢des satisfatorias de equilibrio.

A compostagem € a transformacédo de residuos organicos por meio de
microrganismos, principalmente em um composto, que pode ser um insumo
agricola de odor agradavel e facil de manipular e livre de organismos

patogénicos conforme Fernandes e Silva (1999). Dessa forma, como se trata
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de um processo biologico aerdbio, € necessério que haja aeracdo, umidade e
nutriente. O controle da temperatura é de suma importancia, pois é responsavel
pela rapidez da biodegradacdo e eliminacdo dos patdgenos. Se tratando de
uma compostagem aer6bia a mesma pode ocorrer tanto em condi¢cdes de
temperatura termofilica (45°C a 60°C) como mesofilica (30°C a 45°C). Carbono
e 0 nitrogénio sao fundamentais para o crescimento microbiano. Ou seja, 0s
microrganismos necessitam de carbono, com fonte de energia, e de nitrogénio
para a sintese de proteina.

De acordo com Bidone e Povinelli (1999), alguns componentes da
matéria organica durante a compostagem sao utilizados pelos préprios
microrganismos para a formacdo de seus tecidos, outros sdo volatilizados e
outros séo transformados biologicamente em uma substancia escura, uniforme
e fisico-quimica inteiramente diferente da matéria prima original que lhe deu
origem.

Sobre a acdo de diversos grupos de microrganismos, 0s componentes
biodegradaveis passam por sucessivas etapas de transformacéo, resultando
em um processo bioquimico altamente complexo ressaltando o que foi dito por
Andreoli (2001).

De acordo com Kiehl (1985), o composto €&, portanto, o resultado de um
processo controlado de decomposi¢cdo bioquimica de materiais organicos. O
mesmo autor denomina como hamus o produto final da compostagem, atuando
como um condicionador e melhorador das propriedades fisico - quimicas e
biolégicas do solo. Segundo a legislacdo brasileira, todavia, classifica tais
materiais como fertilizantes organicos como é afirmado por Kiehl (1998).

Kiehl (1998) ressalta que na compostagem ocorrem trés diferentes
fases, a primeira fase a decomposicao dos componentes de facil degradacéo, a
segunda fase, termofilica, onde a celulose e materiais similares sao
degradados pela atividade fortemente oxidativa dos microrganismos e a
terceira fase de onde ocorre a maturacao/estabilizacdo. Ja para Bidone e
Povinelli (1999), a terceira fase € subdivida em dois periodos de resfriamento.

De acordo Bidone e Povinelli (1999), os microrganismos aerobios e

facultativos sdo os que participam mais ativamente do processo, na qual os
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mesmos predominam nas faixas de temperatura de 20°C a 45°C, os mesdfilos,
e de 45°C a 65°C, os termdfilos; os psicrofilos, ativos a temperatura entre 10°C
a 25°C, tem menor importancia. Os microrganismos, exotérmicos, liberam
energia na forma de calor; explicando o aquecimento natural das pilhas/leiras
de compostagem, € justificada com isso a importancia do controle térmico do
processo. Dessa forma, evita-se que temperaturas muito elevadas venham a
eliminar a massa bioldgica responsavel pela estabilizacdo do material em
processamento. Quando o0s materiais facilmente decomponiveis se
escasseiam, significa que o0 processo esta diminuindo a intensidade,
consquentemente entrando em fase final, retornando as condi¢cdes ambientais
de temperatura. A montagem da pilha de compostagem é realizada conforme

0 esquema (Figura 1) a seguir:

Restos vegetais 20 cm
Esterco de Gado 10 cm

Carogo de Agai 20 cm
4 Restos vegetais 20 cm

Esterco de Gado 10 cm

Carogo de Agai 20 cm

FIGURA 1. Etapas da confeccéo da pilha de compostagem.

2.2. Elementos biolégicos fundamentais na compostagem

De acordo com Pelczar et al. (1980), a microbiologia estuda trés
grupos: um predominantemente semelhante aos vegetais, outros que sao
similares aos animais e, um terceiro grupo, que tem caracteristicas comuns aos
animais e vegetais. Esses organismos foram colocados no reino Protista,
constituido, unicamente, por seres unicelulares. Exemplos as bactérias, algas,
fungos e protozoarios, excluindo-se 0s virus que nao sado organismos celulares.
Dessa forma, mas tarde, os microorganismos foram divididos em duas
categorias: procariontes e eucariontes. Baseada em algumas diferencas na

estrutura celular. As algas azul-verdes e as bactérias sdo organismos
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procaridticos. Exemplo de microorganismos eucariéticos protozodrios, 0s
fungos e as demais algas, as células animais e vegetais. Para o mesmo autor
0s termos protistas inferiores e protista superiores sdo usados, algumas vezes
para designar 0s microorganismos  procariéticos e  eucaribticos,
respectivamente.

Pelczar et al. (1981), ressaltam que a classificacdo dos
microorganismos e com base na utilizacdo de fonte de energia e quanto &
forma de ingestdo de carbono, ou seja: fototréficos, usam energia radiante,
guimiotréficos, utilizam compostos quimicos; autotréficos, absorvem pequenas
guantidades de CO,, estes podem ser fotoautotréficos e quimioautotroficos

Os organismos chamados heterotroficos conforme o IBGE (2004) sao
agueles que requerem um Ou mais COmMpOStos organicos que ndo apenas O
dioxido de carbono para a sintese de seu contetdo plasmatico celular.

Através da conversdo do nitrogénio atmosférico em composto
nitrogenado 0s microorganismos sédo capazes de aumentarem a fertilidade do
solo, na qual, as plantas utilizam na sintese de proteinas, consquentemente
convertendo as substancias organicas em compostos inorganicos, tornando- os
Uteis para os vegetais conforme Pelczar et al. (1980).

De acordo com Bidone e Povinelli (1999), os microorganismos Sao os
grandes responsaveis pela transformacéo biologica da matéria organica crua
biodegradavel ao estado de matéria organica humificada e consquentemente
influenciada por todos os fatores que afetam a atividade dos mesmos. Dentre
0S principais microrganismos responsaveis pelo processo de compostagem
estdo as bactérias, os fungos e 0s actinomicetos.

Para que haja degradacdo da matéria organica ha participacdo de
outros organismos como: algas, protozodrios, nematoides, vermes, insetos e
suas larvas ressaltando o que foi dito por Kiehl (1998).

No processo de decomposicdo aerObia, ocorre primeiramente a
hidrolizacdo por enzimas proteolitcas na qual s&o produzidas por
microrganismos, que consquentemente geram polipeptidios, aminoacidos e
outros derivados nitrogenados, os quais podem ser utilizados por outros

microrganismos; o nitrogénio organico € convertido & forma amoniacal, sendo a
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guantidade produzida funcéo do teor de proteina, de carboidratos e de outros
constituintes de menor importancia afirmando o que foi dito por Kiehl (1985).

Segundo Pelczar et al. (1980), as bactérias sdo organismos
unicelulares procariéticos ou formam simples associacdes de células similares;
sua multiplicagéo é feita, normalmente, por divisédo primaria simples.

Para Devens (1995), as caracteristicas mais marcantes das bactérias
para o processo de compostagem sao: exigéncias nutritivas, condicdes fisicas
necessarias ao crescimento e reproducao.

De acordo com Pelczar et al. (1980) apud Devens (1995), para que
haja vida seja, dos microrganismos ou dos seres humanos, € necessario
substancias quimicas para o0 seu crescimento. No caso das bactérias as
mesmas absorvem P, N, Mn, Fe, Zn, Cu e outros elementos de substancias
organicas, podendo ainda o N ser retirado da atmosfera. Sabe-se que os
fungos sdo organismos heterotroficos, obtendo sua alimentacdo a partir da
matéria organica inanimada ou nutrindo-se como parasitas de hospedeiros
vivos. Os sapréfitas decompdem residuos complexos de plantas e animais,
transformando-os em formas quimicas mais simples, que retornam ao solo.
Dessa forma esses microrganismos sao eucaridticos quimiorganotroficos,
reproduzem-se, naturalmente, por meio de esporos, com poucas excec¢des, 0S
fungos ndo tem clorofila, sdo filamentosos em geral (5 a 10 um de dimenséo
transversal) e comumente ramificados.

De acordo com Pelczar et al. (1980), os fungos (bolores) adaptam-se a
sobrecargas mais severas diferentemente dos outros microrganismos. Por isso
os fungos podem crescer em substratos com concentracfes de acucar
intoleraveis para as bactérias, devido ndo serem sensiveis as altas pressoées
osmodticas, tolerar e crescerem em concentracdes altas de acidos, suportando
variacfes de pH entre 2 e 9, embora o 6timo, para a maioria das espécies,
esteja situado em torno de 5,6. Quanto a umidade, 0s mesmos sdo capazes de
sobreviver em ambientes desidratados que inibiiam as bactérias néo
esporuladas consequentemente, quando o ambiente se desidrata, os fungos

produzem esporos ou entram em estado de vida latente.
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De acordo com Pelczar et al. (1980), os actinomicetos pertencem ao
grupo de bactérias corineformes, onde este grupo é formado pela familia
Propionibacteriaceae e pela ordem Actinomycetales, na qual 0S
microrganismos pertencentes a ordem Actinomycetales s@o caracterizados
pelos seus filamentos e ramificacdes, ndo formam esporos do tipo encontrado
nas verdadeiras bactérias, embora muitas espécies produzam esporos
semelhantes aos fungos. O crescimento celular ramificado (micélio),
juntamente com os métodos especializados de esporulacdo, relacionam esses
germes com os fungos; deste modo, os membros da ordem Actinomycetales
sdo desiguinados como bactérias semelhantes aos fungos. Do lado bacteriano,
0s actinomicetos se relacionam com 0S germes gram-positivos, nao
esporulados

De acordo com Frobisher et al. (1974), existe diferencas entre fungos
e 0s actinomicetos dentre estes podem ser citado o diametro dos filamentos
das actinomicetos com 1 a 5 um de diametro, nos fungos € de 10 a 20 um e a
estrutura das células dos actinomicetos é procaridtica, dos fungos €
eucariotica.

As bactérias e fungos sdo 0s principais grupos de microorganismos
gue realizam a decomposicdo da matéria organica sendo encontradas em
materiais inoculantes como estercos, camas de animais, residuos de
frigorificos, tortas oleaginosas, por isto e necessario de um destes materiais
estarem presente no processo de compostagem afirmando o que foi dito por
Gomes & Pacheco (1988). As principais caracteristicas dos grupos microbianos
envolvidos no processo de compostagem estdo listadas de acordo com a

Tabela 1 a seguir.
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TABELA 1. Caracteristicas dos principais grupos microbianos envolvidos no
processo de compostagem.

Fonte: Nassu (2003)

Discriminagcdo Bactérias Actinomicetos _ Fungos

Substrato Carboidratos, amido, Apropriada para Apropriada
proteinas, e outros substratos de para
compostos organicos  dificil substratos de
de facil decomposi¢do. decomposicdo. dificil

decomposicao.
Umidade - - Prefere
regides secas.

Oxigénio Menor necessidade de Regides bem Regides bem
oxigénio. aeradas. aeradas.

PH 6timo Neutro até levemente  Neutro até Acido a
alcalino. levemente alcalino.

alcalino.

Faixa de 6.0-7.7 - 20-9.0

valores de pH

Revolvimento  Na&o interfere Desfavoravel Desfavoravel

Significado 80 a 90 % da - -

durante a capacidade da

decomposicdo degradacdao.

Temperatura Até 75 %; reducdo da  Supde que 0 Limite de
capacidade de limite de temperatura
degradacao quando temperatura seja 60° C.
essa temperatura for seja 65° C.
ultrapassada.

Funcéao Decompor a matéria Decomposicdo  Decomposicéo

organica, animal ou
vegetal, aumentar a
disponibilidade de
nutrientes, agregar
particulas no solo e
fixar o nitrogénio.

dos residuos
resistentes de
animais e
vegetais,
formacédo do
hamus,
decomposicao
em alta
temperatura de
aducdo verde,
feno, composto,
etc e fixacdo do
nitrogénio.

dos residuos
resistentes de
animais e
vegetais,
formacédo do
hamus,
decomposicao
em alta
temperatura
de aducao
verde, feno,
composto, etc
e fixacdo do
nitrogénio.
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2.3. Uso dacompostagem em hortalicas

De acordo com Santo et al. (1994) para o cultivo das hortalicas, vem
sendo muito utilizada adubac&o orgéanica, pois alem de propiciar as
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo; € um meio mais
econbmica e ecologicamente sustentavel, pois fornece alimentos saudaveis.
No caso da alface quando adubada com doses crescente de matéria organica
podem apresentar crescimento e desenvolvimento maiores. Adubacao
organica além de incrementar a produtividade, também proporciona a obtencéo
de plantas com caracteristicas qualitativas distintas das cultivadas
exclusivamente com adubos minerais.

Agricultura convencional nos ultimos anos dobrou a producédo de
alimentos entre os anos 1950 e 1984, conforme ressalta Souza &Resende
(2006). Ocorreu uma diminuicdo na produtividade da agricultura mundial a
partir de 1985, isto se deve a falta de respeito com a sustentabilidade e ao
confirmando o que foi dito por Gleissman (2000).

De acordo com Ormond et a. (2002), a agricultura organica e
basicamente um conjunto de processos de producdo agricola que acredita que
a fertilidade e funcéo direta da matéria organica contida. Devido a producao
organica de hortalicas esta bastante demandado pela sociedade brasileira,
esse crescimento e devido a grande exigéncia pela populacdo que consome,
gue buscam adquirir produtos saldaveis de fonte que respeitem o meio
ambiente e seja justo com a sociedade afirmando o que foi dito por Henz et al.
(2007).

O principio da agricultura organica e estabelecer sistemas de producéo
tendo com base as tecnologias de processos, conforme Penteado (2000), ou
seja, um conjunto de procedimentos que envolvam a planta, o solo e as
condi¢Bes climaticas, produzindo um alimento sadio e com suas caracteristicas
e sabor originais, que atenda as expectativas do consumidor. De acordo com
Canuto (1998), expectativas essas que sado determinadas com as
caracteristicas de mercado e demandas de consumo que influenciam

diretamente a tecnologia de produc¢dao, reduzindo procedimentos e minimizando
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a questdo ecologica, com base em normas de acesso a mercado especial,
onde a certificacdo que se observa € a do produto em detrimento do sistema de
producéo como um todo.

Mas Lattuca et al. (2002), ressalta que a agricultura organica que se
idealiza para as areas urbanas e aquela sustentada nos principios da
agroecologia, que tem como foco principal a responsabilidade com o equilibrio
biolégico da natureza,dessa forma possibilitando obter bons niveis de
produtividade, evitando ao mesmo tempo todo tipo de risco de contaminagao
guimica para o agricultor urbano e os consumidores, bem como do meio
ambiente ou seja, de forma sustentavel. Isto tudo sem desmerecer o
conhecimento dos agricultores, ou melhor esta ciéncia, promove a participacéao
criativa dos agricultores, respeitando os conhecimentos, culturas e experiéncias
locais.

Vale ressaltar que a agricultura pode ser vista como o resultado da co-
evolucdo de sistemas naturais e sociais, pois além dos processos ecologicos,
envolve também o0s processos sociais. Com isto, a agroecologia busca um
sistema de producdo com menor dependéncia de insumos externos a unidade
produtiva e uma maior conservacao dos recursos naturais confirmando o que
foi dito por Aquino & Assis (2007).

Quando se houve falar em sistemas de producdo de base
agroecoldgica isto se refere ao uso de tecnologias que causem o menor dano
possivel a natureza; ao trabalhar com ela, deve-se manter o equilibrio entre os
organismos participantes no processo de producdo. Baseado nisto, foram
desenvolvidas diferentes correntes de producdo agricola ndo industrial, com
destaque principal para a agricultura organica confirmando o que foi dito por
Assis & Romeiro (2002).

De acordo com (BAYER E MIELNICZUC, 1999), a matéria organica
tem grande importancia para serem utilizados nos solos tropicais e subtropicais
gue sado altamente intemperizados, pois fornecem nutrientes as culturas, atua
na retencdo de cations, complexacdo de elementos toxicos e de

micronutrientes, estabilizacdo das estruturas, infiltracdo e retencdo de agua,
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ativacdo e aeracdo da atividade microbiana, constituindo-se assim, em
componente fundamental da sua capacidade produtiva.

De acordo com Palm et al. (2001), as fontes de matéria organica, como
restos de culturas e dejetos animais estdo diminuindo em varios sistemas
agricolas, devido a outros usos para estes subprodutos, como alimentacao
animal, producao de fibras ou producdo de energia. Deste modo, para se evitar
provaveis caréncias dos atuais fertilizantes utilizados na producédo de hortalicas
organicas, € necessario buscar a alternativas para substituir estes estercos por
insumos que possam ser produzidos proximos as areas consumidoras.
Segundo Leal (2006), obteve adubos organicos eficientes para a adubacéo de
hortalicas através da compostagem utilizando matéria prima exclusivamente
vegetal. A mistura de Capim Elefante e de Crotalaria juncea, através do
processo da compostagem e uma eficiente forma de adubacéo, vale ressaltar
gue sem adicdo de inoculantes ou outros aditivos conforme foi dito por Leal et
al. (2007).
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3. OBJETIVOS

3.1. Geral
Caracterizar microrganismos fitopatogénico em palha de arroz, carogo

de acai e serragem antes e depois de compostados.

3.2. Especificos

1. Caracterizar os microrganismos fitopatogénicos presente nos residuos
organicos de serragem (maravalha), palha de arroz e caroco de acai pelo
método de diluicdo em séries;

2. Caracterizar os microrganismos fitopatogénicos presentes no composto
organico resultante da compostagem através pelo método de diluicho em
series e;

3. Caracterizar os microrganismos fitopatogénicos no composto organico
resultante da compostagem através pelo método de Iscas em sementes couve,

alface, salsa, cebolinha e cubos de batata, maca e pepino.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Coletado material

Os materiais foram coletados da seguinte forma: os carocos de acai
(Euterpe oleracea) e esterco bovino foram obtidos junto a produtores; a palha
de arroz (Oryza Sativa) foi coletada na fabrica de arroz (CEAGRAM) situada no
bairro S&o Domingos Savio, Rua Portobrads, Humait4d, AM. e a serragem
coletada na serralheria, situado na BR 230 km 6 sentido Humaita-Labrea.
Foram coletadas 30 sacas de 30 kg de cada material utilizado para a
construgcdo das pilhas do composto. Todo o processo de coleta foi realizado
manualmente, com auxilio de ferramentas como pa e enxadas e ensacados em
sacos de rafia. Posteriormente transportados em caminh&o até o local onde foi

produzido o composto.

4.2. Localizacado da area

Para a montagem do composto organico foi utilizada uma area do Sitio
Santo Amaro, localizado no km 06, BR 230 sentido Humaitd — Labrea. As
analises microbiologicas foram realizadas no Laboratério de Fitossanidade do

Instituto de Educacéo, Agricultura e Ambiente — IEAA.

4.3. Montagem da pilha de compostagem

As pilhas possuiram a dimensdo de 3m de comprimento por 1m de
largura. Para a construcdo das pilhas de compostagem (Figura 2A) foi
adicionada uma camada de 20 cm do material de palha de arroz, caroco de
acai e serragem (maravalha) separadamente em cada pilha, num total de trés
pilhas.

Em seguida foram adicionados 10 cm de esterco bovino e 20 cm de
material vegetal seco (folhas, palhadas e galhos picados) para absorver o
excesso de agua e permitir a circulagéo de ar. E novamente foi depositada uma
camada de 20 cm de caroco de acgai, palha de arroz, serragem (maravalha)
separadamente em cada pilha para, em seguida, acrescentar-se mais 10 cm de

esterco bovino e 20 cm de material vegetal seco (folhas, palhadas (Figura 2B),
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galhos picados) até as pilhas atingirem aproximadamente 1m de altura cada
uma. A pilha manteve a parte superior quase plana para evitar a perda de calor
e umidade, tomando-se o cuidado para evitar a formacdo de "pocos de
acumulacao" das aguas das chuvas.

Ao término da primeira camada, a mesma foi regada com agua,
evitando encharcamento e, a cada camada montada, umedeceu-se a pilha
para uma distribuicdo mais uniforme da agua por todo seu volume de materiais
componentes. O controle da temperatura foi realizado duas vezes por més, por
meio de um termdmetro simples de mercurio. O controle da aeracao foi
realizado também duas vezes ao més por revolvimento das leiras, processo

realizado manualmente com a utilizacdo de enxada e pa (Figura 2).

FIGURA 2. Etapas da confeccdo das leiras. A: Montagem das pilhas de
compostagem; B: Camada de palhada adicionada a pilha de compostagem e C:
Revolvimento da leira.

4.4. Andlise microbioldgica
4.4.1. Limpeza da Camara de fluxo

Para evitar contaminacdes foi realizada a assepsia da camara de fluxo
laminar, 0 que exige a correta limpeza para sua utilizacdo. Para este
procedimento foram utilizados alcool 70% e algodédo. O alcool foi passado com
o0 auxilio do algodédo nas partes internas da camara do fluxo laminar com
movimentos verticais e horizontal, em seguida, foi ligada a luz ultravioleta

durante 20 min. Transcorrido esse tempo desligou-se a luz ultravioleta e foi
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ligada a luz de operagdo. Terminada a atividade, realizou-se novamente a

higienizagdo com é&lcool e algodéo.

4.4.2. Analise microbiolégica do composto

Para a andlise microbiolégica do composto foram realizados dois
experimentos, procedendo-se da seguinte forma: primeiramente realizou-se a
analise de cada composto separadamente e da mistura dos trés compostos e a
segunda utilizando-se 0 método das iscas.

O método utilizado para as andlises do experimento 1(um) foi o da

diluicdo em séries.

4.4.2.1. Experimento |

A realizacdo da analise microbiolégica do experimento | consistiu de
dois procedimentos: no primeiro foram pesados 25 g de cada amostra de
serragem maravalha, palha de arroz e caroco de acai (Figura 3A), apds a
coleta do material. No segundo procedimento realizou-se apds a obtencao do
composto organico resultante do processo da compostagem dos residuos
coletados. As amostras desse material foram coletadas, homogeneizadas para
obtencao de uma amostra composta.

Apoés a pesagem as amostras foram colocadas em Erlemeyer de 1000
mL, onde foram adicionados 250 mL de agua destilada e agitado por 30 min
(Figura 3B). Em seguida foram transferidos 10 mL da suspensédo para 90 mL
de agua destilada em Erlemeyer e agitado. Posteriormente, repetiu-se por trés

vezes 0 mesmo procedimento para obtencdo da amostra final (Figura 3C).
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FIGURA 3. Etapas das analises microbiologicas. A: Pesagem das amostras;
B: Processo de agitacdo; C: Diluicdo das amostras.

Em seguida foram transferidos 0,5 mL de cada diluicdo para placa de
Petri com meio solidificado BDA (Batata, Dextrose e Agar). Em seguida as
placas foram colocadas a 25°C por sete dias com fotoperiodo de 12 horas
utilizando-se camara de crescimento (BOD).

Realizou-se a repicagem (Figura 4) do material em estudo objetivando-
se com isto a obtencao de cultura pura. O processo da repicagem foi realizado
da seguinte forma: Primeiramente foi realizada a assepsia da camara de fluxo e
dos materiais a serem utilizados (pincas, palito, lamparina, placas e meio BDA).
Posteriormente foi colocada uma quantidade de meio BDA suficiente para
cobrir o fundo da placa. Apds o meio solidificar-se realizou- se o isolamento das
estruturas fungicas apresentadas. Para esse processo foram retirados
pequenos fragmentos das colbnias identificadas e colocadas em quatro pontos
equidistantes das placas de Petri. Em seguida as placas foram colocadas a
25°C por sete dias com fotoperiodo de 12 horas utilizando a camara de

crescimento (BOD).
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FIGURA 4. Realizacdo da repicagem.

4.4.2.2. Experimento Il - Método das Iscas

Nesse método procura-se atrair o fungo a partir do substrato para que
se desenvolva em material usado como isca, a partir do qual se realiza o
isolamento do patdégeno para a cultura pura. Com esta metodologia patégenos
presentes no substrato foram isolados e tiveram sua patogenecidade
comprovada (FERREIRA, 1989).

A metodologia utilizada neste experimento teve como base a descrita
por Ferreira (1989), com modificacdes. Foram utilizadas como iscas sementes
de salsa (Petrosolium sativum), cebolinha (Allium fistulosum), couve-tronchuda
(Brassica oleracea var. acephala), alface ( Lactuca sativa), cubos de pepino
(Cucumis sativus L.), cubos de batata (Solanum tuberosum) e cubos de maca
(Pyrus Malus). As sementes utilizadas da empresa (ISLA) foram obtidas no
comeércio local. Para as iscas de pepino, batata e maca realizou-se a assepsia
com agua e sabdo e agua destilada.

Primeiramente foi realizada a coleta e homogeneizagdo do substrato
para (Figura 5A) em seguida ser distribuido em placas de Petri, totalizando-se
21 placas. Este substrato das placas foi umedecido com agua destilada
esterilizada (Figura 5B) o suficiente para se efetuar a semeadura (80% da
capacidade de campo). Para cada isca foram utilizadas trés placas de Petri,

sendo distribuidas cinco sementes-iscas por placa (Figura 5C). Ap6s a
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distribuicdo das iscas nas placas de Petri, as mesmas foram acondicionadas
em bandejas para o processo de camara umida.

Para o preparo da camara umida foram utilizadas trés bandejas as
quais tiveram sua parte forrada com papel toalha e umedecida com agua
destilada. As placas com o substrato e as iscas foram adicionadas no interior
da camara umida. Por fim, foi coberta a parte superior com papel aluminio,
ficando a temperatura de 25° graus por 6 (seis) dias para observacdo de
crescimento fangico (Figura 5D).

FIGURA 5. Etapas da analise microbioldgica através do método das

Iscas. A: Homogeneizacdo do substrato, B: Distribuicdo do
substrato em placas de Petri, C: Semeadura das iscas, D: Camara
umida.

4.4.3. Identificagdo dos microrganismos

A identificagdo dos microrganismos foi realizada em microscopio o6tico
apos a preparacao das laminas, utilizando-se corante azul de Aman. Procedeu-
se a assepsia da camara de fluxo com a utilizagéo de alcool a 70% e algodao e
laminas e laminulas. Em seguida, colocou-se uma gota de corante (azul de
Aman) na lamina para posteriormente raspar-se o micélio com auxilio de palitos

e retira-se um pequeno fragmento da colénia. O mesmo foi colocado na lamina
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com o corante e com 0 auxilio de palitos para retirar as estruturas da placa
para se obter uma visualizagdo mais nitida. Apos esse procedimento a laminula
foi colocada sobre a lamina levemente para evitar a formagao de bolhas. A
lamina foi levada ao microscopio para ser visualizada.

Para a classificacdo dos fungos até o nivel de género foram utilizadas
Chaves Taxon6micas (MENEZES, 1993).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1.Experimento |
5.1.1. Identificacdo de fungo fitopatogénico nos substratos de serragem
maravalha, palha de arroz e carog¢o de acai.

As amostras do substrato de serragem maravalha apresentaram
coldnias fungicas verde claro progredindo para coldnias verde lodo (Figura 6A
e B). As amostras de substrato de palha de arroz apresentaram coloragéo
creme e branca (Figura 7A e B). J& as amostras do substrato de caroco de acai

apresentaram coloracgéo laranja e verde (Figuras 8A e B).

FIGURA 6. A: Crescimento fungico do composto de serragem
maravalha em Placa de Petri contendo meio de cultivo BDA com o
desenvolvimento de col6nias verde claro; B: crescimento fungico do
composto de serragem maravalha em Placa de Petri contendo meio de
cultivo BDA com o desenvolvimento de colbnias verdes lodo.

FIGURA 7. A: Crescimento fungico do composto de palha de arroz
em Placa de Petri contendo meio de culivo BDA com o
desenvolvimento de colénias creme, B: Crescimento fungico do
composto de palha de arroz em Placa de Petri contendo meio de
cultivo BDA com o desenvolvimento de colbnias brancas.
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FIGURA 8. A: Crescimento fungico do composto de caroco de acai
em Placa de Petri contendo meio de culivo BDA com o
desenvolvimento de colénias laranja; B: Crescimento fangico do
composto de caroco de acai em Placa de Petri contendo meio de
cultivo BDA com o desenvolvimento de colbnias verde.

Nota-se que ocorreu uma variagcao na coloracdo das colonias no meio
de cultivo BDA conforme o substrato analisado. Dessa forma, a andlise
consistindo apenas da visualizacdo da coloracéo torna um resultado impreciso.
Entretanto, vale ressaltar que alguns meios de cultivo conhecidos como
seletivos séo indicados para analises caracteristicas de coloracédo e forma de
colénias. De acordo com Menezes (1993), o BDA é um meio de cultivo
utilizado rotineiramente em laboratorio e considerado meio nédo seletivo. Ou
seja, ndo seleciona o desenvolvimento de colénia de microrganismo,
reforcando, dessa forma, o objetivo do trabalho que consistiu em identificar
ocorréncia de microrganismos presentes nas amostras sem um estudo prévio.

Segundo Dias (1999) os fungos constituem um grupo de
microrganismos que possui crescimento e coloracdes diferentes variando de
verde, cinza, marrom, café-escuro, branco e negro, com colbnias lisas, rugosas
e flocosas. Todos estes representam varios organismos fungicos
morfologicamente diversificados, responsaveis pelo processo de degradacgéo
biol6gica da matéria organica.

A classificagdo de fungos com base em caracteristicas morfologicas é
utiizada (RAYNER, 1970), entretanto, dependendo do meio utilizado e do
patdgeno estudado. Faz-se, necessario a utilizacdo de diagnosticos mais
precisos, como a taxonomia de estruturas flngicas através da microscopia
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(KERN & BLEVINS 1999). Atualmente, o uso de ferramentas moleculares tem
auxiliado e reclassificado muitos fungos taxonomicamente.

Conforme a andlise utilizada foi identificada a presenca do fungo
Penicilium sp. nos substratos de serragem maravalha, palha de arroz e caroco
de acai. Entretanto, ocorreu maior predominancia do fungo no substrato

maravalha.

TABELA 2. Microrganismos encontrados nos compostos utilizados,
apos o isolamento em meio BDA segundo a analise microbiologica.

Composto Microrganismo (fungo)

Serragem (maravalha)  Penicillium sp
Caroco de agai Penicillium sp
Palha de arroz Penicillium sp e Arpergillus sp
Mistura dos composto  Penicillium sp e Arpergillus sp

Na avaliacdo morfoldgica foi observada a predominancia de coloracao
das colbnias brancas (Figura 9). Entretanto, na analise microscopia além do

fungo Penicilium sp. foi identificado o fungo Aspergillus sp.

FIGURA 9. Avaliagdo morfolégica do composto organico em meio
BDA.

Resultado semelhante foi verificado por Aragéo et al.(2001) ao isolarem
amostras de compostagem de residuos solidos de frutas e verduras. Segundo

Roitman et al. (1991) existe uma grande diversidade de fungos encontrados no
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solo. Dentre essas espécies dos géneros Aspergillus sp.e Penicillium sp. séo
0s dos mais comuns.

Espécies de Aspergillus causam prejuizos a indmeras culturas na
regido nordeste. Dentre elas o amendoim, mamao, sisal, abdbora, cebola,
cenoura e tomate (ALVES et al., 2004).

Hassen et al. (2001) ressaltam que o numero de microrganismos
encontrado na pilha de compostagem é varidvel com a matéria que se deseja
compostar. Ja Taiwo e Oso (2004) analisaram o conteudo microbiolégico de
residuos urbanos e observaram ampla diversidade na constituicdo fungica do
composto, dentre o0s géneros estdo Aspergilus sp., Penicilium sp.,

Cladosporium sp., Trichothecium sp., Rhizopus sp.

5.2. Experimento Il
5.2.1. Identificacdo de microrganismos pelo método das iscas
Observou-se que apenas nas placas com composto e sementes de
Couve e cubos de Batata (Figura 10A e B) houve o desenvolvimento fungico.
As placas com cubos de macd, pepino e sementes de salsa, alface, e
cebolinha ndo apresentaram incidéncia de fungos fitopatogénicos (Figura 11A,
B, C, D, E). Hasse (1998), utilizando o mesmo método com iscas de pepino
observou sintomas de apodrecimento das sementes, apodrecimento do colo e

tombamento das plantulas.

FIGURA 10. Etapa da analise microbiolégica pelo método das iscas.
A: Incidéncia de fungos em sementes de couve, B: Incidéncia de
fungos em cubos de batata.
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FIGURA 11. Etapas de andlise microbiol6gica pelo método das
iscas. A: Isca de sementes de Alface sem sintomas de fungo; B:
Isca de semente de Salsa sem sintomas de fungo; C: Isca de
semente de cebolinha sem sintoma de fungo; D: Isca de cubo de
Pepino sem sintomas de fungos; E: Iscas de Cubos de macé sem
sintomas de fungos.

Com a repicagem das estruturas flngicas apresentadas na iscas de
couve e batata foi observada o desenvolvimento da coloracdo rosa na placa
das iscas de couve e na de batata (Figura 12A e B). Os resultados
demonstraram que o composto apresenta potencial de inéculo de fungos
fitopatdgenos do género Pythium, indicando a preferéncia do fungo pelas iscas
de couve tronchuda (Brassica oleracea var. acephala) e batata (Solanum

tuberosum).

FIGURA 12. A e B: Visualizacdo da coloracdo rosa em isca de
batata apresentando sintomas de Pythium sp.
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Jackisch e Menezes (1996) obtiveram resultados semelhantes com
isolados de Pythium a partir de solo de hortas e de outros solos por meio de
iscas de pepino verde. Hassan et al. (1994) testaram diferentes técnicas para
isolar patégenos do solo e obtiveram bons resultados com iscas de pepino e
morango no isolamento de Phytophthora spp e Fusarium spp. Por outro lado,
os referidos autores néo tiveram sucesso no isolamento de fungos por diluicdo
do solo devido a altas contaminagdes por outros microrganismos, justificando
desta, forma o uso de iscas como alternativa viavel de isolamento de

fitopatogenos.
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6. CONCLUSAO

1. A presenca dos géneros Penicilium sp e Aspergillus sp foi predominante
na analise do composto e entretanto observou-se, também, a predominancia
do Aspergillus sp na palha do arroz;

2. O método do isolamento por meio de iscas foi eficiente no isolamento do

género Pythium;
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