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PLANO DE TRABALHO 

PROJETO DE PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVAÇÃO TECNOLÓGICA (PD&I) 

UFAM – MOTOROLA/FLEXTRONICS VIA FAEPI 

 

TÍTULO: Técnicas de Inteligência Artificial para Análise e Otimização 

de Desempenho de Software (SW_PerfI) 

(Artificial Intelligence Techniques for Software Performance Analysis and 

Optimization) 

 

 

1 - INTRODUÇÃO 

A avaliação e otimização de desempenho de aplicação é uma questão fundamental para o bom 

funcionamento dos dispositivos de computação móvel. Este projeto irá aplicar técnicas 

avançadas de mineração de dados e inteligência artificial (técnicas de aprendizagem profunda e 

inteligência computacional em geral) para analisar métricas de desempenho. Em particular, 

iremos desenvolver métodos inovadores para verificar dependências, estabelecer 

correlações, determinar as causas de possíveis problemas e estabelecer uma nova abordagem 

embarcada em uma ferramenta de protótipo para verificação/teste e otimização de 

desempenho de software aplicando técnicas de inteligência artificial (AI). 

Técnicas de mineração de dados serão usadas para se determinar correlações, padrões e 

tendências, geralmente ocultos, no processo de análise de um grande volume de dados. Esta 

etapa de nossa proposta envolve técnicas inovadoras e de reconhecimento de padrões 

estatísticos e inferências. Além disso, para realizar verificações e testes, serão utilizadas técnicas 

de raciocínio automatizado baseadas em testes de satisfatibilidade e de programação por 

restrições, ou seja, do inglês Boolean SATisfiability (SAT) e Constraint Satisfaction Programming 

(CSP). Com o advento de solucionadores SAT altamente eficientes, capazes de verificar 

fórmulas lógicas com milhões de variáveis e cláusulas, várias aplicações industriais surgiram nas 

últimas duas décadas. Esses solucionadores SAT podem ser usados para realizar raciocínios 

lógicos sobre problemas computacionais de uma forma totalmente automatizada. Pretende-se 

também adotar, para análise comparativa, abordagens utilizando a Programação de Restrições 

(CSP) e as Teorias do Módulo de Satisfabilidade (SMT), que unem programação matemática 

robusta, análise e filtragem de restrições de domínio, considerando formulações lógicas do 

problema em questão. 
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Algumas métricas de desempenho a serem abordadas são: 

• Taxas de erro (erros rates): monitorar as taxas de erro é uma métrica crítica para o 

desempenho de aplicações. Existem diferentes maneiras de rastrear erros de aplicativos, 

como através de exceções registradas ou lançadas. Por exemplo, é comum haver casos 

em que milhares de exceções são lançadas e ignoradas em um aplicativo. Exceções de 

aplicativo ocultas podem causar muitos problemas de desempenho. 

 

• Tempo médio de resposta (average response time): o tempo médio de resposta é uma 

métrica útil para o desempenho de aplicações e pode ser obtido com relativa facilidade. 

No entanto, é essencial observar que as médias podem ser muito ruins e devem ser 

obtidas e analisadas com o devido cuidado. 

 

• Satisfação do usuário (user satisfaction): pode ser medida por meio dos escores de 

Apdex, ou seja, através do índice de desempenho do aplicativo. A pontuação Apdex se 

tornou um padrão para rastrear o desempenho relativo de um aplicativo. Esse índice 

funciona especificando uma meta de quanto tempo uma solicitação ou transação 

específica deve levar (por exemplo, geração por rede, servidor web). Geralmente, essas 

transações são agrupadas em solicitações satisfeitas (rápidas), tolerantes (lentas), muito 

lentas e com falha. Uma fórmula matemática simples é então aplicada para fornecer uma 

pontuação de 0 a 1. 

 

• Contagem de instâncias de aplicativo (counting of application instances) se o 

aplicativo é usado na nuvem, é crucial saber quantas instâncias de servidor/aplicativo 

estão em execução. O dimensionamento automático pode ajudar a garantir que o 

aplicativo seja dimensionado para atender à demanda e, assim, economizar custos 

(recursos monetários) fora do horário de pico. Essa métrica também cria alguns desafios 

de monitoramento exclusivos. Por exemplo, se o aplicativo for dimensionado 

automaticamente com base no uso da CPU, pode-se observar apenas o crescimento no 

número de instâncias do servidor (não o aumento no uso da CPU). 

 

• Taxa de solicitação (request rate): entender quanto tráfego um aplicativo recebe afetará 

o seu sucesso. Potencialmente, todas as outras métricas de desempenho do aplicativo 

são afetadas por aumentos ou diminuições no tráfego. As taxas de solicitação podem ser 

úteis para se correlacionar com outras métricas de desempenho do aplicativo para 

entender a dinâmica de como um aplicativo é escalado. O monitoramento da taxa de 

solicitação também pode ser adequado para observar picos ou até mesmo inatividade. 

Se houver uma API ocupada que não esteja recebendo tráfego, pode ser algo complicado 

de se observar. 

 

• Coleta de lixo (garbage collection): se o aplicativo for escrito em linguagens de 

programação de propósito específico, como linguagens scripts, .NET, C # ou outras 

mesmo de propósito geral, como JAVA, que usam coleta de lixo automática, sabe-se dos 

diversos problemas de desempenho que podem surgir a partir deste procedimento 
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automatizado. Quando ocorre a coleta de lixo, o processo pode ser suspenso e pode ser 

usada muita CPU. Sendo assim, as métricas relacionadas à coleta de lixo automática 

podem medir o desempenho não óbvio e oculto, apesar de não ser uma das principais 

métricas de desempenho do aplicativo. 

 

• Disponibilidade do aplicativo (application availability): monitorar e medir se o 

aplicativo está online e disponível é uma métrica crítica que pode ser monitorada. A 

maioria usa isso como uma forma de medir o tempo de atividade para acordos de nível 

de serviço (SLA). Por exemplo, se for aplicativo Web, a maneira mais fácil de monitorar a 

disponibilidade do aplicativo é por meio de uma varredura HTTP agendada simples. 

 

• Aplicativo vs. CPU do servidor (application vs. server CPU): se o uso da CPU no 

servidor for extremamente alto, pode se ter problemas de desempenho do aplicativo. O 

monitoramento do uso da CPU do servidor e do aplicativo é uma métrica fundamental e 

crítica. Praticamente todas as ferramentas de monitoramento de servidor e aplicativo 

podem rastrear o uso da CPU e fornecer alertas de monitoramento. É essencial rastreá-

los pelo servidor e como um agregado em todas as instâncias implementadas 

individualmente de um aplicativo. 

 

• Uso médio da bateria (average battery usage): consiste no monitoramento da tensão 

média de descarga da bateria em várias aplicações de bateria e em diferentes condições 

de teste (temperatura, taxa de descarga, estado de carga, etc.) e, assim, obter uma vida 

operacional diferente da bateria. 

 

A JUSTIFICATIVA e MOTIVAÇÃO para a realização deste projeto de PD&I (Pesquisa, 

Desenvolvimento e Inovação) estão relacionadas com o caráter desafiador e inovador da 

proposta, que envolve aplicação de técnicas computacionais sofisticadas do vasto arcabouço de 

conceitos e técnicas de inteligência computacional (inteligência artificial clássica e técnicas de 

otimização combinatória e programação matemática), para a análise de uso de recursos de 

aplicativos, ajuste automático de parâmetros e a consequente obtenção de melhora de 

desempenho de sistemas embarcados em dispositivos móveis. Em suma: 

1. Verificar dependências entre dados e fazer previsões, pode ser um processo oculto ou 

explícito, de todo modo, as informações geradas ajudam a determinar as tendências e as 

causas dos problemas de desempenho. 

2. Incorporar inteligência computacional à análise de desempenho para que os dispositivos 

móveis possam ajustar os parâmetros de configuração do SW de acordo com o modelo 

fornecido na análise de dados. 

3. Analisar automaticamente o comportamento estático e dinâmico de um aplicativo usando 

lógica matemática e técnicas de IA para melhorar o desempenho do software. 
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2 - OBJETIVOS 

O objetivo principal deste projeto é fornecer um método inovador de análise, teste e otimização 

de desempenho de software embarcadode modo a fornecer uma ferramenta de protótipo para 

dispositivos móveis da Motorola. 

Como objetivos específicos, temos: 

● Aplicação de técnicas de correlação para identificar as dependências entre diferentes 

métricas de desempenho de software e, a partir dessas correlações, identificaremos as 

tendências e as causas raiz de quaisquer problemas de desempenho. 

● Aplicação de técnicas de aprendizagem profundo para construir um modelo 

computacional baseado nas avaliações de log dos parâmetros de configuração do 

Sistema Operacional Android (SO) e desenvolver um POC (prova de conceito) para testar 

a viabilidade de implementação da solução no SO Android. 

● Desenvolvimento e avaliação de algoritmos com base em SAT, SMT e CSP para detectar 

melhorias de desempenho na execução de código (por exemplo, tempo médio de 

resposta, taxas de erro, contagem de instância de aplicativo, etc.). Em particular, iremos 

propor uma ferramenta computacional capaz de processar e analisar automaticamente 

informações produzidas a partir da execução simbólica e dinâmica de aplicações 

utilizando lógica matemática e técnicas de IA para encontrar possíveis melhorias no 

desempenho de aplicações.As specific objectives, we have: 

3 - METODOLOGIA 

A metodologia a ser adotado no desenvolvimento do projeto é de natureza mista básica e 

aplicada, envolvendo processos de pesquisa, desenvolvimento e inovação (PD&I), uma vez que 

serão investigados e propostas soluções para questões teóricas que afetam o desempenho de 

aplicativos embarcados em dispositivos móveis, sempre com o intuito de gerar conhecimento 

aplicável e, assim, propiciar o desenvolvimento de melhores soluções práticas. No processo 

metodológico, para acompanhar a inovação e agilidade de mercado, será adotado um processo 

de gerência de projetos inovador, aliando métodos ágeis com a cultura maker. Os processos 

metodológicos gerais envolvidos são citados abaixo. 

1. Desenvolver e avaliar métodos, técnicas e algoritmos de mineração de dados para 

encontrar as principais correlações entre diferentes métricas de desempenho de software. 

Analisaremos as correlações mais relevantes, para identificar os padrões implícitos nos 

resultados que podem impactar o desempenho ou a qualidade do software; e analisar 

tendências e determinar as causas de qualquer desempenho negativo. 

2. Analisar e classificar os logs do SO Android para geração de recomendação de novos 

parâmetros de uso do aplicativo. 
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3. Analisar os logs produzidos durante a execução simbólica e dinâmica do aplicativo e 

converter essas informações em uma fórmula lógica. Essas informações contidas no 

registro incluem, por exemplo, caminhos de execução do programa, blocos de instrução, 

parâmetros de configuração do aplicativo, etc. Esta fórmula lógica com informações de 

log será usada para determinar possíveis melhorias no desempenho do aplicativo. 

4. Aplicação de diferentes tipos de solucionadores SAT, SMT e CSP. Também 

exploraremos as diferentes teorias da lógica de primeira ordem (por exemplo, vetores de 

bits, teoria dos arranjos, aritmética linear e não linear) para avaliar a eficiência da 

verificação das fórmulas lógicas produzidas para a análise dos logs. 

A Figura 01 abaixo apresenta um esquema geral do projeto de PD&I (Pesquisa, Desenvolvimento 

e Inovação) a ser realizado, de acordo com o processo metodológico descrito acima e as 

entregas a serem realizadas em cada etapa. 

Figura 01: Esquema geral do Projeto SW_PerfI, com o processo de PD&I através de suas principais etapas. 

 

4 - ENTREGAS A SEREM REALIZADAS 

ANO 01 

Etapa  01 

1. Realizar o pré-processamento e limpeza dos dados, tratando a remoção de ruídos, dados 

faltantes, incompletos ou inconsistentes. 
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2. Desenvolver algoritmos baseados em técnicas de mineração de dados para encontrar as 

principais correlações entre diferentes métricas de desempenho de software. 

3. Desenvolver um modelo de predição para parâmetros SW com base nos logs do sistema 

operacional. 

4. Analisar o código-fonte do aplicativo e o log que contém informações sobre o 

desempenho do aplicativo e converta-os em fórmulas lógicas para analisar possíveis 

melhorias no desempenho do aplicativo. 

Etapa  02 

1. Estabelecer critérios/métricas de correlação para identificar as correlações mais 

relevantes. 

2. Gerar uma ferramenta que identifique os padrões implícitos nas correlações mais 

relevantes, que podem impactar o desempenho ou a qualidade do software. 

3. Desenvolver um classificador de parâmetros de configuração para otimização de 

memória e processamento de SW. 

4. Codificar fórmulas lógicas do código-fonte do programa e log usando teorias de lógica 

proposicionais e de primeira ordem usando diferentes solucionadores SAT e SMT. 

Etapa  03 

1. Produzir uma ferramenta que gere análise de tendências e determine a causa raiz das 

falhas de desempenho do software aplicando técnicas de Inteligência Artificial (IA), como 

a Satisfabilidade Booleana e o Problema de Satisfação de Restrições. 

2. Testes do protótipo em um dispositivo OEM com o sistema operacional Android em um 

ambiente de laboratório 

3. Avaliação experimental do método proposto com foco em métricas de desempenho de 

software. 

 

ANO 02 

Etapa  04 

1. Para implementar um aplicativo para capturar o comportamento/padrão do usuário 

automaticamente. 

2. Coletar e armazenar dados reais de comportamento/padrões do usuário usando o 

aplicativo implementado no item anterior. 
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3. Gerar recomendação de novos parâmetros para algumas aplicações reais de interesse 

em um experimento controlado. A ideia é adotar os atuais smartphones da Motorola de 

forma que os aplicativos funcionem de forma eficiente, com base no comportamento do 

usuário e no padrão do usuário capturado automaticamente pelo nosso sistema, com o 

objetivo principal de executar os aplicativos garantindo um ótimo desempenho. 

4. Desenvolver e instalar em um modelo de smartphone da Motorola um sistema embarcado 

para teste de campo usando técnicas de IA. O principal objetivo é testar em aplicativos 

específicos de interesse de forma que o comportamento dos aplicativos possa ser 

monitorado quanto à robustez e desempenho ideal. 

5. Implementar e testar uma grande ferramenta de usuário que adote data mining e machine 

learning para explorar novos métodos e algoritmos para extrair e correlacionar as 

informações de vários usuários. 

6. Desenvolver estratégias e ferramentas de algoritmo que podem modelar as restrições e 

propriedades geradas a partir da origem do programa e registro usando a Programação 

de Satisfação de Restrições (CSP). Avaliaremos nossas ferramentas usando benchmarks 

de código aberto e proprietários para verificar sua eficiência e eficácia para analisar 

métricas de desempenho de software. 

7. Publicar artigos científicos, relatórios técnicos, outras modalidades de divulgação técnico-

científica e geração de Propriedade Intelectual. 

 

 

5 – IMPACTOS E CONTRIBUIÇÕES/RESULTADOS DO PROJETO 

5.1 Impactos e Contribuições para a Indústria 

 

1. Desenvolvimento de uma ferramenta de análise de dados para várias métricas de 

desempenho, que gerencia tendências e previsões do que provavelmente acontecerá no 

futuro para identificar as causas e recomendar ações corretivas para eliminar gargalos de 

desempenho. 

2. Geração de processo de inovação tecnológica que culmine na melhoria do desempenho 

do SW integrado ao sistema operacional Android. 

3. Disponibilização de uma ferramenta usando raciocínio automatizado para propor 

melhorias no desempenho do aplicativo. 

4. Disponibilização para o mercado da região Norte e em todo o Brasil, de profissionais 

treinados em análise de uso de software e comportamento de usuário, verificação/teste 

e otimização de desempenho de software. 

5.2 Impactos e Contribuições para a Academia 
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1. Geração de tecnologia de ponta gerada por pesquisadores brasileiros, envolvendo toda 

a cadeia do ensino superior avançado, desde alunos de graduação, passando por alunos 

de mestrado e doutorado, até profissionais de Ciência e Tecnologia. 

2. Fortalecimento de uma parceria nacional e internacional de pesquisa, envolvendo grupos 

de pesquisa da UFAM (de 3 institutos diferentes), UNICAMP (Campinas-SP, Brasil) e da 

Universidade de Manchester (Inglaterra, onde um dos integrantes do projeto de pesquisa 

está presente atualmente). 

3. Treinamento complementar de alunos com estudos de caso, tecnologias e ferramentas, 

exigidos no mercado local (e mundial) de alta tecnologia. 

4. Divulgação e produção científica em veículos científicos de qualidade, através da 

divulgação do trabalho em pelo menos 02 (duas) conferências nacional/internacional e 

pelo menos 01 (um) artigo cientifico em periódico internacional. 

5.3 Impactos e Contribuições para a Sociedade 

1. Desenvolvimento um produto de qualidade com alta confiança na configuração de 

parâmetros de software, melhorando a confiança do cliente. 

2. Contribuição com a disponibilização de dispositivos móveis com alta eficiência na sua 

manipulação e execução, aumentando a satisfação do usuário. 

 

6 – CRONOGRAMA DE ATIVIDADE E ENTREGAS 

Início: 15 de março de 2021* (com ajustes devidos, conforme o final do trâmite de aprovação) 
Término: 28 de fevereiro de 2023* 
Duração: 24 meses 
 

 

CRONOGRAMA – ANO 01 

ATIVIDADES JMAR* ABR-JUN JUL-SET OUT-DEZ JAN-MAR* 

Condução do processo de seleção 

de bolsistas e demais RH para o 

projeto X     

Aquisição e estruturação recursos 

projeto x X    

Revisão e análise literatura/estado-

da-arte sobre desempenho de sw 

embarcado em plataformas móveis x x    

DocuSign Envelope ID: 7961175A-BA2E-42AC-B40E-88B0A9D823CC



Gerêcia ide projeto com métodos 

ágeis visando inovação contínua x x x X X 

Reuniões periódicas pesquisadores - 

Motorola x x x X X 

Etapa 01 – mineração bases de 

dados  x X x x 

Etapa 02 – elaboração classificador  x x X x 

Etapa 03 – teste/verificação formal  x x x X 

Workshop de avaliação (semestral)   x  x 

Elboração de relatórios, artigos 

científicos e divulgação do 

projeto/pesquisa  x x x x 

Workshop de avaliação (semestral   x  x 

 
 

 

CRONOGRAMA – ANO 02 

ATIVIDADES ABR-JUN JUL-SET OUT-DEZ JAN-FEV* 

Estruturação laboratório (instalações 

viabilizadas por projs UFAM-

Moto/Flex x X   

Reuniões periódicas pesquisadores – 

Motorola x x x  

Gerêcia ide projeto com métodos 

ágeis visando inovação contínua x x x x 

Etapa 04 (1 – mineração bases de 

dados - desenvolvimento 

ferramenta) x x x  

Etapa 04 (2 – elaboração 

classificador - desenvolvimento 

ferramenta) x x x  

Etapa 04 (3 – teste/verificação 

formal - desenvolvimento processo) x x x  
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Workshop de avaliação (semestral) 

c/ Workshop de avaliação final  x  x 

Elaboração de relatórios, artigos 

científicos e divulgação do 

projeto/pesquisa x x x x 

Relatório final do projeto   x x 

Planejamento ações futuras   x x 

 
 

7 - RECURSOS HUMANOS 

A seguir são apresentados os recuros humanos envolvidos e as instituições de origem/parceiras 

para a elaboração deste projeto de PD&I.  

7.1  Coordenação e Supervisão 
 
7.1.1 Coordenação Geral 

 
Para a coordenação do projeto são designados os seguintes nomes: 
 

• Pela PARCEIRA (Motorola): Dr. Chav Ivanov (acompanhamento técnico). 

• Pelo IComp/UFAM: Profa. Dra. Rosiane de Freitas Rodrigues (PD&I). 

7.1.2 . Definições de Papéis e Responsabilidades 

(a) Coordenador do Projeto pela PARCEIRA (Motorola) 

• Assegurar que os objetivos do projeto atingidos dentro do prazo, custo e 

• escopo/qualidade estabelecidos; 

• Garantir os recursos necessários ao projeto; 

• Antecipar e gerenciar os riscos do projeto; 

• Garantir a integração entre as equipes do projeto; 

• Realizar reuniões periódicas de acompanhamento do projeto; 

• Prover toda informação solicitada pelo comitê executivo; 

• Participar sempre que requisitado das reuniões do comitê executivo; 

• Promover a integração do projeto com as demais iniciativas dos outros parceiros. 

(b) Coordenador de Projeto – IComp 

• Assegurar que os objetivos do projeto sejam atingidos dentro do prazo, custo e 

• escopo/qualidade estabelecidos; 

• Realizar planejamento integrado do projeto e controlar o plano de trabalho; 
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• Assegurar o cumprimento da metodologia; 

• Divulgar e monitorar informações relativas ao projeto; 

• Realizar reuniões semanais de acompanhamento do projeto; 

• Avaliar o desempenho dos integrantes das equipes do projeto; 

• Prover toda informação solicitada pelo comitê executivo; 

• Participar sempre que requisitado das reuniões do comitê executivo; 

• Promover a motivação das pessoas e o seu crescimento profissional. 

• Participar sempre que requisitado das reuniões do comitê executivo. 

• Promover a interação com os agentes da gerência inovadora do projeto. 

• Promover a integração do projeto com as demais iniciativas da Motorola. 

(c) Equipe da PARCEIRA 

• Fornecer orientação técnica quanto a conteúdo a ser ministrado nas disciplinas e nas 

• ações de capacitação; 

• Apoiar a organização dos eventos, colaborando com a definição do programa e na 

• seleção dos palestrantes; 

• Presença nos eventos de curta duração para apoiar a captação de talentos; 

• Detalhamento dos perfis profissionais de interesse do projeto 

• Feedback sobre o desempenho dos alunos do projeto nos processos seletivos, para 

suporte às ações corretivas. 

 

(d)) Equipe de projeto do IComp 

• Desenvolver as atividades conforme previsto no Plano de Trabalho; 

• Gerar os entregáveis e produtos previstos. 

GERÊNCIA INOVADORA DE PROJETOS 

Está previsto um processo de gerência de projetos usando métodos ágeis e design thinking, para 

inovação contínua, que integre adequadamente múltuplos agentes, expertizes e papéis, 

presencial ou remotamente, de modo a lidar com processos de inteligência artificial e grande 

massa de dados, para a geração de inovação contínua nos processos e produtos a serem 

desenvolvidos. A intenção também é que esta proposta inovadora de gerenciamento do projeto 

possa interfacear com pesquisadores de universidades nacional e inerternacional que possuam 

projetos de P&D envolvendo desempenho de software e testes formais e otimização,,como a 

UNCAMP e a Universidade de Manchester, na Inglaterra. Desta forma, este projeto fomenta 

também uma importante ação de parceria e colaboração internacional em Inteligência Artificia e 

Ciência de Dados, em aplicações de grande impacto para a indústria e sociedade. 
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NOME FORMAÇÃO 
TITULAÇÃ

O 
INSTITUIÇÃO 

PERTENCENTE 
ATIVIDADE A 

REALIZAR 

Rosiane de Freitas 

Rodrigues 

SIAPE:7401354 

Cientista da  

Computação, Mestre e 

Doutora em Ciência da 

Computação e 

Engenharia de Sistemas 

Doutora  Instituto de 

Computação – 

IComp (UFAM) 

Coordenação e Pesquisa  

(responsável tanto pela 

pesquisa  quanto pela 

coordenação geral do 

projeto) 

Raimundo Barreto 

SIAPE: 1168807 
Cientista da  

Computação, Mestre e 

Doutor em 

informática. 

Doutor Instituto de 

Computação – 

IComp (UFAM) 

 

Pesquisador sênior, com 

experiência no tema e na 

condução de projetos 

A definir Engenheiro ou Cientista 

da Computação e afins 

Doutor A definir Pesquisador sênior, com 

experiência no tema e na 

condução de projetos 

A definir Engenheiro ou Cientista 

da Computação e afins 
Doutor  A definir Pesquisador sênior, com 

experiência no tema e na 

condução de projetos 

A definir Engenheiro ou Cientista 

da Computação e afins 
Doutor A definir Pesquisador sênior, com 

experiência no tema e na 

condução de projetos 

A definir Cientista da  

Computação, Mestre  e 

Doutor em Computação 

ou afins 

Recém Doutor 

(Pós-

Doutorado) 

UFAM Pesquisador/Desenvolve

dor (2) 

A definir Mestre em Computação 

ou afins 

Doutorando UFAM Pesquisador e 

Desenvolvedor (4) 

A definir Graduado em cursos 

de Computação ou 

afins 

Mestrando UFAM Pesquisador e 

Desenvolvedor (4)  

A definir Cursando cursos de 

Computação, 

Engenharias ou afins 

Graduando UFAM Pesquisador de iniciação 

científica e Programador 

(6) 

A definir Profissional Graduado A definir Desenvolvedor/Gerente 

de Projeto 
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7 - ORÇAMENTO 

A Tabela a seguir demonstra o resumo por rubrica dos recursos financeiros necessários para a 

execução deste projeto: 

 
   

Natureza de Despesa 
% SW_PerfI  Especificação 

 RH Direto - Bolsas e auxílios 21,60% 1.895.808,00  

 Material de Consumo 0,28% 12.000,00  

 Equipamentos 24,37% 158.000,00  

 Serviços de Terceiros - Pessoa Jurídica 11,04% 299.400,00  

 Outro e Correlatos 1,01% 115.720,00  

 Ampliação e Modernização de Laboratórios 23,70% 544.919,38  

TOTAL OPERACIONAL 82,00% 3.025.847,38  

 Custos Incorridos e fundo de reserva 13,00% 479.707,51  

TOTAL PROJETO ANTES ISS 95,00% 3.505.554,89  

 
ISS s/ faturamento PMM (5%)  5,00% 184.502,89  

TOTAL PROJETO 
100,00% 3.690.057,78  

        

        
 

DESCRIÇÃO TEXTUAL DAS DESPESAS 

7,1. Aquisição de equipamentos e demais material técnico necessário 

(descrever o que compõe os custos desta rubrica: Notebooks, Licenças de Sof tware, etc.) 

 

Descrição Qtde Valor Unit Valor Total 

Notebook I 14 5.000,00 70.000,00 

Notebook II 8 6.000,00 48.000,00 

Notebook GPU IIII 1 16.000,00 16.000,00 

Smartphone 10 2.000,00 20.000,00 

Impressora Laser 1 4.000,00 4.000,00 

TOTAL   158.000,00 
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7.2 Implantação, Ampliação ou Modernização de Laboratório 

(descrever o que compõe os custos desta rubrica: Obras de Inf ra Estrutura necessárias ao laboratório de 

desenvolvimento) 

 

Está previsto e orçado, obra de construção civil, envolvendo espaços para laboratório, sala de reunião e 

copa, perfazendo um total de 87,5 m2, incluindo, também, todo o mobiliário necessário de escritório, 

segurança e acesso, de acordo com orientação e supervisão da Prefeitura do Campus da UFAM.  

Odetalhamento é dado na Tabela abaixo. 

 

 

Descrição Qtde Valor Unitário Valor Total 

Obra Fisica 87.5 R$4,400.00 R$385,000.00 

Ar Condicionado    

Equipamento 3 R$5,750.00 R$17,250.00 

Serviço Instalação 3 R$0.00 R$0.00 

SEGURANÇA    

Controle de Acesso 1 R$1,150.00 R$1,150.00 

Access Point WiFi 2 R$1,150.00 R$2,300.00 

Câmeras de Segurança 3 R$287.50 R$862.50 

Sinalização de Incêndio    

Placas 0 R$0.00 0 

RA DE TI    

Switches 48 portas 1 R$12,650.00 R$12,650.00 

Serviços de instalação T.I. 30 R$1,150.00 R$34,500.00 

MÓVEIS    

Cadeiras de escritório 20 R$1,380.00 R$27,600.00 

Conjunto mesas altas para escritório 20 R$1,610.00 R$32,200.00 

Mobília para Lab 4 R$1,150.00 R$4,600.00 

Ármário 3 R$2,300.00 R$6,000.00 

Lousa de vidro 3 R$1,150.00 R$3,000.00 

Instalação de TV 1 R$345.00 R$300.00 

Área Comum- Copa 1 R$8,395.00 R$8,395.00 

Área Comum - Sala de Reunião 1 R$9,111.88 R$9,111.88 

TOTAL   R$544.919,38 

(Total somente OBRA)   R$453.712,50 

(Total somente mobiliário)   R$91.206,88 
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7.3 Recursos Humanos Diretos 

(descrever o que compõe os custos desta rubrica: RH técnico) 

 

RH Qtdade Duração Horas/mês Custo Mensal Custo Total 

Pesquisador Sênior 

Coordenador PD&I 1 24 16 7.800,00 187.200,00 

Pesquisador Sênior 4 24 12 5.200,00 499.200,00 

Pesquisador DCT II 2 24 48 5.720,00 274.560,00 

Pesquisador Doutorando 
DR II 4 24 24 3.320,00 318.720,00 

Pesquisador Mestrando MS 

II 4 24 24 2.567,00 246.432,00 

Pesquisador/Desenvolvedor 
Graduando AT III 6 24 24 1.234,00 177.696,00 

Pesquisador TI GP Pos-
DCT III 1 24 48 8.000,00 192.000,00 

TOTAL     1.895.808,00 

 

 

7.4. Recursos Humanos Indiretos 

 

Recursos humanos fruto de serviços de terceiros para a gerência inovadora do projeto e 

suporte administrativo. 

 

 

7.5 Livros, Assinaturas e Periódicos Técnicos 

(Descrever o que compõe os custos desta rubrica: quais livros e/ou periódicos) 

 

Não Aplicável 

 

 

7.6. Materiais de Consumo 

(descrever o que compõe os custos desta rubrica: quais materiais de consumo) 

 

Descrição Qtde Valor Total 

Material de expediente geral – 2 anos 5 R$ 12,000.00 R$ 12,000.00 

TOTAL R$ 12,000.00 

 

 

7.7 Viagens 

 

Descrição Qtde Valor Unitário Valor Total 

Passagem Conf  Nacional 4 2.000,00 8.000,00 

Passagem Conf  Internacional 4 6.000,00 24.000,00 

Diárias Conf  Nacional 16 320,00 5.120,00 
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Diárias Conf  Internacional 20 370,00 44.400,00 

Passagem Internacional (visita técnica) 2 6.000,00 12.000,00 

Diárias Internacional (visita técnica) 10 370,00 22.200,00 

TOTAL   115.720,00 

• Cotação dólar R$6,00    
 

• Assumindo quatro conferências nacionais e duas conferências internacionais  

• Assumindo uma visita técnica à Univ. de Manchester com dois pesquisadores passando 5 dias  

 

 

 

7.8 Treinamentos 

Não Aplicável 

 

 

7.9 Serviços de Terceiros 

(Descrever o que compõe os custos desta rubrica, se há contratação de terceiros, justif icar o porquê da 

escolha deste) 

 

Descrição QTDE UNIT TOTAL  

Manutenção de equipamentos 5 2.000,00 10.000,00  

Tradução e revisão de artigos 4 1.200,00 4.800,00  

Pagamento de inscrição em conferencias 
nacionais 4 600,00 2.400,00  

Pagamento de inscrição em conferencias 
internacionais 4 4.800,00 19.200,00  

Serviços inovação tecnológica+desenvolvimento  24 10.833,33 260.000,00  

Serviços Gráf icos 1,00 3.000,00 3.000,00  

TOTAL   R$299.400,00  
 

 

 

7.10 Outros Correlatos 

(Descrever as despesas referentes a ISS, custos com energia elétrica e água encanada, etc .) 

 

Os custos referentes à instalação, treinamento (formação), energia elétrica, água encanada, limpeza e 

segurança são fornecidos como contra-partida pela UFAM, mas com a contribuição deste projeto com o 

valor abaixo. 

Descrição Total 

Outros Correlatos R$ 115.720,00 

TOTAL R$ 115.720,00 
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7.11 Gastos com Custos Incorridos e Constituição de Reservas 

 

Descrição Valor 

Custos Incorridos e Constituição de Reserva R$ 479.707,51  

 TOTAL R$ 479.707,51  

 

Os custo incorridos se refere ao percentual de 13% permitidos por lei que a instituição pode 

apropriar-se para custear despesas não contempladas pelas rubricas anteriores, tais como 

manutenção de equipamentos, dentre outros. Isto inclui também a taxa de gerenciamento 

financeiro do projeto feita pela Fundação de Apoio ao Ensino, Pesquisa, Extensão e 

Interiorização (FAEPI), interfaceando a UFAM com as indústrias envolvidas e com a SUFRAMA. 

 

 

7.8 Cronograma mensal de desembolso financeiro 

 

A Tabela abaixo apresenta o cronograma mensal geral (em separado, especificamente sobre o 

despêndio mensal para obra de construção civil), a ser necessário para a execução do projeto. 

 

      

Parcelas 
 Mês 

(previsão) 
 Projeto  Só Obra 

1ª mar/21         637.924,20        75.992,50  

2ª abr/21         132.231,20        37.107,78  

3ª mai/21         132.231,20        37.107,78  

4ª jun/21         132.231,20        37.107,78  

5ª jul/21         132.231,20        37.107,78  

6ª ago/21         132.231,20        37.107,78  

7ª set/21         132.231,20        37.107,78  

8ª out/21         132.231,20        37.107,78  

9ª nov/21         264.462,40      172.064,64  

10ª dez/21         132.231,20        37.107,78  

11ª jan/22         132.231,20    

12ª fev/22         132.231,20    

13ª mar/22         341.396,18    

14ª abr/22         132.231,20    

15ª mai/22         132.231,20    

16ª jun/22         132.231,20    

17ª jul/22         132.231,20    

18ª ago/22         132.231,20    
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19ª set/22  132.231,20 

20ª out/22  66.115,16 

21ª nov/22  66.115,16 

22ª dez/22  66.115,16 

23ª jan/23  66.115,16 

24ª fev/23  66.115,16 

25ª mar/23 

Total 
3.690.057,78 544.919,38 
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Manaus/AM, 15 de Março de 2021. 
 
 
 
 
Pelo(a) UFAM: 
 
 
 
 
 

SYLVIO MÁRIO PUGA FERREIRA 
Presidente do Conselho Diretor da FUA e 

Reitor da UFAM 
 
 
 
Pelo(a) MOTOROLA: 
 
 
 
 
 

Gaspar Lopes Romão Junior 
Diretor 

 
 
 
 
 
 

Andreas Gridi- Papp 
Diretor 

 
 
 
Pelo(a) FAEPI 
 
 
 
 
 

ANA MARIA ALVES PEREIRA 
Diretora Geral 
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send you paper copies of any such documents from our office to you, you will be charged a 

$0.00 per-page fee. You may request delivery of such paper copies from us by following the 

procedure described below.  

Withdrawing your consent  
If you decide to receive notices and disclosures from us electronically, you may at any time 

change your mind and tell us that thereafter you want to receive required notices and disclosures 

only in paper format. How you must inform us of your decision to receive future notices and 

disclosure in paper format and withdraw your consent to receive notices and disclosures 

electronically is described below.  

Consequences of changing your mind  
If you elect to receive required notices and disclosures only in paper format, it will slow the 

speed at which we can complete certain steps in transactions with you and delivering services to 

you because we will need first to send the required notices or disclosures to you in paper format, 

and then wait until we receive back from you your acknowledgment of your receipt of such 

paper notices or disclosures. To indicate to us that you are changing your mind, you must 

withdraw your consent using the DocuSign ‘Withdraw Consent’ form on the signing page of a 

DocuSign envelope instead of signing it. This will indicate to us that you have withdrawn your 

consent to receive required notices and disclosures electronically from us and you will no longer 

be able to use the DocuSign system to receive required notices and consents electronically from 

us or to sign electronically documents from us.  

All notices and disclosures will be sent to you electronically  
Unless you tell us otherwise in accordance with the procedures described herein, we will provide 

electronically to you through the DocuSign system all required notices, disclosures, 

authorizations, acknowledgements, and other documents that are required to be provided or made 

available to you during the course of our relationship with you. To reduce the chance of you 

inadvertently not receiving any notice or disclosure, we prefer to provide all of the required 

notices and disclosures to you by the same method and to the same address that you have given 

us. Thus, you can receive all the disclosures and notices electronically or in paper format through 

the paper mail delivery system. If you do not agree with this process, please let us know as 

described below. Please also see the paragraph immediately above that describes the 

consequences of your electing not to receive delivery of the notices and disclosures 

electronically from us.  
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How to contact :  

You may contact us to let us know of your changes as to how we may contact you electronically, 

to request paper copies of certain information from us, and to withdraw your prior consent to 

receive notices and disclosures electronically as follows: 

To advise of your new e-mail address  

To let us know of a change in your e-mail address where we should send notices and disclosures 

electronically to you, you must send an email message to us at and in the body of such request 

you must state: your previous e-mail address, your new e-mail address.  .   

In addition, you must notify DocuSign, Inc. to arrange for your new email address to be reflected 

in your DocuSign account by following the process for changing e-mail in the DocuSign system.  

To request paper copies from  
To request delivery from us of paper copies of the notices and disclosures previously provided 

by us to you electronically, you must send us an e-mail to and in the body of such request you 

must state your e-mail address, full name, US Postal address, and telephone number.  

To withdraw your consent with  

To inform us that you no longer want to receive future notices and disclosures in electronic 

format you may: 

i. decline to sign a document from within your DocuSign session, and on the subsequent 

page, select the check-box indicating you wish to withdraw your consent, or you may; 

ii. send us an e-mail to and in the body of such request you must state your e-mail, full 

name, US Postal Address, and telephone number. .  .  

Required hardware and software  

Operating 

Systems: 
Windows® 2000, Windows® XP, Windows Vista®; Mac OS® X 

Browsers: 

Final release versions of Internet Explorer® 6.0 or above (Windows only); 

Mozilla Firefox 2.0 or above (Windows and Mac); Safari™ 3.0 or above 

(Mac only) 

PDF Reader: Acrobat® or similar software may be required to view and print PDF files 

Screen 

Resolution: 
800 x 600 minimum 

Enabled Security 

Settings: 
Allow per session cookies 

** These minimum requirements are subject to change. If these requirements change, you will be 

asked to re-accept the disclosure. Pre-release (e.g. beta) versions of operating systems and 

browsers are not supported.  

Acknowledging your access and consent to receive materials electronically  



To confirm to us that you can access this information electronically, which will be similar to 

other electronic notices and disclosures that we will provide to you, please verify that you were 

able to read this electronic disclosure and that you also were able to print on paper or 

electronically save this page for your future reference and access or that you were able to e-mail 

this disclosure and consent to an address where you will be able to print on paper or save it for 

your future reference and access. Further, if you consent to receiving notices and disclosures 

exclusively in electronic format on the terms and conditions described above, please let us know 

by clicking the ‘I agree’ button below.  

By checking the ‘I agree’ box, I confirm that:  

 I can access and read this Electronic CONSENT TO ELECTRONIC RECEIPT OF 

ELECTRONIC CONSUMER DISCLOSURES document; and 

 I can print on paper the disclosure or save or send the disclosure to a place where I can 

print it, for future reference and access; and 

 Until or unless I notify  as described above, I consent to receive from exclusively through 

electronic means all notices, disclosures, authorizations, acknowledgements, and other 

documents that are required to be provided or made available to me by   during the course 

of my relationship with you. 


