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Data

: [

Tempo de realizacdo da prova: 4 (quatro) horas

Vocé r

Leia com atencao as instrucoes

ecebera do Aplicador de Sala:

v Um Caderno de Questdes contendo 60 (sessenta) questdes objetivas, sendo 15 (quinze)

de Geografia, 15 (quinze) de Biologia, 15 (quinze) de Quimica e 15 (quinze) de Fisica.

v' Decorridos cerca de 15min do inicio da prova, os Aplicadores da Sala procederdo a

entrega do CARTAO-RESPOSTA personalizado. E de sua inteira responsabilidade
certificar-se de que seu nome corresponde ao que esta impresso no CARTAO-
RESPOSTA. Assine-0 assim que recebé-lo do Aplicador de Sala.

v' Transcreva suas respostas para 0 CARTAO-RESPOSTA preenchendo todo o circulo. Apos

o preenchimento ndo sera possivel fazer qualquer alteracdo no CARTAO-RESPOSTA,
pois, se assim o fizer, a questéo sera considerada nula.

v' N&o rasure, ndo amasse, ndo dobre e/ou rasgue 0 CARTAO-RESPOSTA.
v Utilize apenas caneta esferografica fabricada em material transparente e de tinta na cor

preta para assinalar suas respostas no CARTAO-RESPOSTA.

Assinale assim: @

v

NOME:

Vocé dispbe de 4 (quatro) horas para fazer a prova. Faga-a com tranquilidade e controle o
seu tempo pelo MARCADOR DE TEMPO afixado no Quadro a sua frente. Esse tempo inclui
o preenchimento do CARTAO-RESPOSTA.

Somente depois de decorridos 90 (noventa) minutos do inicio das provas, vocé podera
retirar-se da sala de prova, entregando, OBRIGATORIAMENTE, ao Aplicador de Sala o
CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA.

Verifique se assinou o CARTAO-RESPOSTA antes de entregé-lo ao Aplicador de Sala.

Somente sera permitido a vocé levar o Caderno de Questdes, quando estiverem faltando 30
(trinta minutos) para o término da prova.

E terminantemente vedado copiar suas respostas assinaladas no CARTAO-RESPOSTA.

Os 3 (trés) ultimos candidatos sé poderdo deixar a sala SIMULTANEAMENTE e deverao
assinar a Ata de Sala de Prova juntamente com a equipe de fiscalizacdo do Centro de
Aplicagéao.

Os Aplicadores de Sala nao estdo autorizados a emitir opinido nem prestar esclarecimentos
sobre o0 conteudo das provas. Cabe Unica e exclusivamente ao candidato interpretar e
decidir sobre a alternativa a ser assinalada.

CIDADE DA PROVA:

LOCAL DA PROVA: SALA:
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GEOGRAFIA |

01.

02.

03.

A Zona Franca de Manaus (ZFM) consolidou-se
como um dos principais polos industriais do Brasil,
contribuindo para a integragdo econdmica da
Amazobnia. Entretanto, sua existéncia também gera
debates sobre sustentabilidade, dependéncia
econdbmica e impactos sociais. Sobre a ZFM, é
CORRETO afirmar que:

a) é reconhecida como um projeto exclusivamente
ambiental, voltado para a preservacdo da
Floresta Amazénica, sem relagdo com atividades
industriais.

b) ela representa um projeto de exploragcédo mineral,
sem conexao com politicas de desenvolvimento
industrial ou comercial.

c) embora tenha promovido a industrializacdo e a
geracdo de empregos, a ZFM é criticada por
estimular um modelo econémico dependente de
subsidios fiscais e pouco diversificado, o que a
torna vulneravel a mudancas na politica tributaria

nacional.
d) o modelo da ZFM foi criado para incentivar
apenas o turismo regional, sem impacto

relevante na economia nacional.

e) sua principal funcdo é substituir a producéo
agricola da regido, eliminando a necessidade de
importacéo de alimentos.

A modernizagéo da agricultura brasileira foi marcada
pela adogcdo de inovacdes tecnolégicas e pela
constituicdo de complexos agroindustriais,
consolidando o Brasil como poténcia agricola
mundial. Contudo, também trouxe consequéncias
ambientais. Com base nessas informag0fes, assinale
a alternativa CORRETA:

a) A modernizacéo agricola elevou a produtividade
e as exportagbes, mas intensificou impactos
ambientais, decorrentes do uso de agrotéxicos e
do desmatamento.

b) O avanco da agricultura moderna ocorreu sem
relacdo com questbes ambientais, limitando-se
apenas ao aumento da produtividade.

c) A modernizacao agricola priorizou a preservacao
ambiental, restringindo a expansdo da fronteira
agricola.

d) O processo de modernizagéo agricola eliminou a
monocultura, diversificando a produgdo e
diminuindo os impactos ambientais.

e) A modernizag8o agricola reduziu a dependéncia
de insumos quimicos, priorizando praticas
sustentéveis desde a década de 1960.

O Mercosul e o Japéo iniciaram tratativas para um

acordo de parceria econbmica. O Japdo, quarta

maior economia mundial, j& € um dos principais

parceiros comerciais do bloco sul-americano. A

partir dessas informacgbes, podemos afirmar que

o(a):

a) Bolivia ja responde pela maior fatia das
exportacdes do Mercosul para o Japao.

b) Brasil concentra a maior parte das relacbes
comerciais entre o Mercosul e o Japéo, sendo o
principal responsavel pelas exportacdes e
importac¢des do bloco.

04.

05.

c) Japdo depende exclusivamente do Paraguai
para suprir suas demandas comerciais com 0
Mercosul.

d) Mercosul ndo possui relevancia econdmica para
o Japdo, que mantém relacfes apenas com
paises da Europa.

e) Uruguai é o pais que concentra a maior parte
das exportacdes do Mercosul para o Japéo.

Petréleo e carvéo séo recursos fésseis estratégicos
para a matriz energética e industrial, mas também
geram impactos ambientais como poluicdo e
desmatamento. A partir dessas informacbes, €
CORRETO afirmar que o(s):

a) petroleo nacional € utilizado apenas como
combustivel, sem aplicagdo em outros produtos
industriais.

b) carvdo mineral no Brasil é extraido
principalmente do fundo dos oceanos e utilizado
exclusivamente na produgédo de medicamentos.

c) petréleo brasileiro é um recurso renovavel,
formado rapidamente a partir da decomposicao
de matéria organica.

d) recursos fosseis ndo possuem relevancia para o
Brasil, que depende apenas de fontes
renovaveis de energia desde a década de 1960.

e) petréleo e o carvdo sdo recursos fosseis de
origem orgéanica, fundamentais para a matriz
energética e industrial brasileira, mas estdo
associados a impactos ambientais significativos.

As teorias demogréficas apresentam diferentes
explicagBes para o crescimento populacional e seus
impactos sociais e econdmicos. Considere as
informacdes a seguir:

Teoria () Defende que a populagéo
Malthusiana cresce mais rapido que os
alimentos, gerando crises de
fome.
. Teoria () Retoma a preocupagdo com o

Neomalthusiana crescimento populacional,
propondo politicas de controle

da natalidade.

Afirma que a pobreza decorre
da ma distribuicao de renda e
nédo do crescimento
populacional.

Teoria
Reformista

()

Assinale a alternativa que associa CORRETAMENTE as
teorias com suas caracteristicas:

06.

a)1-2-3
b) 1-3-2
c) 2-1-3
d 2-3-1
e) 3-1-2

Até 2017, o IBGE utilizava a divisdo do territorio
brasileiro em mesorregiées e microrregibes, como
forma de organizar dados estatisticos e
socioecondmicos. No caso do Amazonas, essa
divisdo incluia quatro mesorregides. A partir de
2017, o IBGE substituiu essa estrutura por regides
geograficas intermediarias e imediatas, buscando
maior aderéncia as dinamicas atuais de mobilidade
e integracéo regional. Essa mudanca implica na:
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07.

08.

a) criacdo de novas unidades federativas dentro da
Amazoénia Legal.

b) extincdo da Regido
estatistica do IBGE.

c) intencdo de reduzir o ndmero de municipios do
estado para facilitar a gestéo publica.

d) necessidade de representar fluxos econdémicos e
sociais contemporaneos, superando a rigidez da
diviséo anterior.

e) substituicdo das capitais estaduais por polos
regionais de menor porte.

O Brasil passou por profundas transformagdes

demogréficas nas Ultimas décadas. A taxa de

fecundidade caiu de mais de seis filhos por mulher
nos anos 1960 para menos de dois filhos por mulher
atualmente, enquanto a mortalidade se manteve

relativamente estavel. Esse processo reduziu o

crescimento vegetativo e alterou a piramide etaria

brasileira. Sobre esse tema, € CORRETO afirmar

que o(a):

a) aumento da taxa de natalidade, provocou maior
pressao sobre o mercado de trabalho.

b) crescimento vegetativo elevado é caracterizado
por altas taxas de fecundidade e mortalidade.

c) estabilizacdo da piramide etaria ndo trouxe
alteracfes significativas na estrutura
populacional.

d) expansdo acelerada da populacdo jovem
reforcou a necessidade de investimentos em
educacéo basica.

e) reducdo do crescimento populacional e o
aumento da proporcdo de idosos, exigiu novas
politicas publicas voltadas a previdéncia e a
salde.

Norte como unidade

Em algumas ocasides, vocé abre o aplicativo de
mapas no celular para ver o caminho até um
determinado estabelecimento comercial (rua por
rua). Em outras, vocé consulta um mapa do
municipio para localizar os municipios vizinhos.
Também costuma olhar um mapa-mundi no atlas ou
livro didatico para estudar a localizacdo da
Amazoénia no mundo. Sobre as escalas cartograficas
e suas relagcbes com o cotidiano, assinale a
alternativa CORRETA:

a) O mapa-mundi que vocé consulta no atlas ou
livro didatico € de grande escala e, por isso
apresenta as ruas e os igarapés da cidade onde
vocé mora com muitos detalhes.

b) O mapa que vocé usa para ir até determinado
estabelecimento comercial € de pequena escala,
pois mostra poucos detalhes e representa uma
area muito grande.

¢) Quanto maior a escala cartografica de um mapa,
menor € a &rea representada e maior € a
guantidade de detalhes que ele consegue
mostrar.

d) Todos os mapas que vocé consulta no dia a dia
possuem a mesma escala cartografica,
independentemente da area que representam.

e) Uma escala cartografica ndo interfere na
guantidade de informacdes que um mapa
apresenta, pois 0 que importa € apenas o
tamanho do papel ou da tela do celular.

09. Sobre as eras geologicas, € CORRETO afirmar que

a

a) Era Cenozoica é conhecida como a “era dos
dinossauros”, pois foi nela que esses animais
dominaram o planeta antes de sua extingéo.

b) Era Mesozoica é a mais antiga da historia
geoldgica da Terra e corresponde ao periodo em
gue surgiram as primeiras formas de vida
unicelulares.

c) Era Cenozoica ocorreu antes da Era Mesozoica
e foi responsavel pela formacédo das primeiras
bacias sedimentares oceéanicas.

d) Era Pré-Cambriana foi a mais longa da histéria
geolégica da Terra e concentra as rochas mais
antigas do planeta, inclusive grande parte dos
terrenos cristalinos brasileiros.

e) Era Paleozoica ficou marcada pelo surgimento e
pela expansdo dos dinossauros, além da
formacdo das grandes cadeias montanhosas
atuais, como os Andes.

10. Observe 0 mapa a seguir, onde a area destacada na

cor alaranjada representa uma das grandes
paisagens naturais da Terra, localizada em areas de
alta latitude, no Hemisfério Norte:

Fonte: https://pt.wikipedia.org

A partir dessas informagfes, podemos afirmar que

essa paisagem corresponde a:

11.

12.

a) floresta boreal.

b) floresta temperada.
c) savana.

d) taiga.

e) tundra.

Os elementos do clima séo variaveis que podem ser

medidas diretamente e que caracterizam as

condicdbes  atmosféricas. A  partir  dessas

informacdes, podemos afirmar que os trés

elementos do clima que estdo correlacionados séo

a:

a) continentalidade, o vento e a vegetacéao.

b) temperatura, a umidade do ar e a pressédo
atmosférica

c) latitude, a altitude e a evaporacéo.

d) insolagéo, a latitude e as correntes maritimas.

e) maritimidade, o relevo e a vegetacao.

Os planaltos residuais norte-amazonicos
correspondem a uma unidade de relevo brasileira
formada por serras descontinuas, rochas cristalinas
antigas, e 0s pontos mais altos do pais. Dentre as
principais serras situadas nessa unidade de relevo
tem-se a:
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13.

14.

a) Serra de Contamana.

b) Serra do Cachimbo.

c) Serra do Navio.

d) Serra dos Carajas.

e) Serra dos Pacaas Novos.

O determinismo é uma corrente do pensamento
geografico.  Posteriormente, outras  correntes
passaram a contestar o determinismo geogréfico.
Uma das mais importantes foi o possibilismo, que se
constituiu como uma escola:

a) aleméa.

b) francesa.

c) inglesa.

d) norte-americana.

e) prussiana.

A figura a seguir mostra que os limites de duas

placas tectbnicas correspondem as zonas de
encontro entre elas, onde ocorre intensa
movimentacdo, como atividades sismicas e
vulcanismo:

Fonte: https://www.tribonet.org

A partir das informagdes contidas na figura, podemos
afirmar que o tipo de contato ou limite entre as placas é:

15.

a) transformante.
b) divergente.

c) extensional.
d) destrutivo.

€) convergente.

Observe 0 mapa a seguir:

\ ,

e
‘6’ »’w‘ Ms N P
Y. *Caprcdgio

ARGENTINA
OCEANO

Adaptado de: ROSS, J. Geografia do Brasil, Sdo Paulo: Edusp, 2011.

O mapa destaca, na cor alaranjada, uma importante

regiao de combustiveis fésseis no Brasil, chamada de:

a) Bacia de gas natural.

b) Area do Pré-sal.

c) Bacia do Recbncavo.

d) Cinturdo carbonifero.

e) Bacia petrolifera de Santos.

BIOLOGIA |

16. Evidéncias gendmicas indicam que a diversidade

genética da espécie humana é relativamente baixa
guando comparada a de outros grandes primatas.
Uma das hipoteses para explicar esse padrdo é a
ocorréncia de um ou mais efeitos gargalo durante a
evolucdo do género Homo. Em relacdo as
consequéncias desse processo, € CORRETO afirmar
que:

a) ap6s o gargalo, as frequéncias alélicas retornam
automaticamente aos valores originais com o
crescimento populacional.

b) a reducéo populacional intensifica o fluxo génico
entre populagdes remanescentes.

c) o efeito gargalo aumenta imediatamente a
variabilidade genética devido ao surgimento de
novas mutacdes.

d) o efeito gargalo promove a perda aleatéria de
alelos e aumenta a importancia da deriva genética,
reduzindo potencialmente a capacidade adaptativa
futura da populacgéo.

e) o efeito gargalo elimina apenas alelos deletérios
por acéo direta da sele¢&o natural.

17. A expressado de diversos genes humanos depende

18. Considerando as

da ligacdo da RNA polimerase Il as sequéncias
promotoras, mediada por fatores gerais de
transcricdo. Em determinadas doencgas hereditarias,
mutacdes na regiao promotora  reduzem
drasticamente a afinidade desse complexo pelo
DNA. Considerando os mecanismos de expressao
génica em células eucaridticas, assinale a alternativa

CORRETA que contenha o primeiro evento

molecular diretamente comprometido por essa

mutacao:

a) Duplicacdo do DNA durante a fase S do ciclo
celular.

b) Formacdo da cadeia polipeptidica pelos
ribossomos.

¢) Modificacdes pds-traducionais da proteina

recém-sintetizada.

d) Remocg&o de introns e unido de éxons durante o
processamento do pré-mRNA.

e) Sintese do RNA mensageiro a partir da fita
molde de DNA (transcri¢&o).

propriedades estruturais e
funcionais da membrana plasmaética das células
eucaridticas, € CORRETO afirmar que:

a) a bicamada lipidica é constituida
predominantemente por proteinas, enquanto 0s
fosfolipidios exercem apenas funcao estrutural
secundéria.

b) a difusdo simples de moléculas através da
membrana depende diretamente da hidrolise de
ATP realizada por proteinas integrais.

c) as proteinas integrais de membrana podem atuar
como canais ibnicos, transportadores, receptores
e enzimas, desempenhando func¢des essenciais
na comunicagao e no transporte celular.
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d) o colesterol elimina a fluidez da membrana
plasmatica, tornando-a rigida em todas as
temperaturas fisiolégicas.

e) o glicocalix € uma especializacdo exclusiva das
células vegetais, estando ausente nas células
animais.

19. Sobre os eventos que ocorrem durante a meiose,

analise as afirmativas a seguir:

I. O crossing-over ocorre durante a profase |,
quando cromossomos homélogos pareados
podem trocar segmentos equivalentes de DNA.

II. O crossing-over contribui para o aumento da
variabilidade genética dos gametas produzidos por
um individuo.

lll. O crossing-over ocorre entre cromatides-irmés do
mesmo  cromossomo,  promovendo  novas
combinac¢Bes génicas.

IV.A formacdo dos quiasmas representa uma
evidéncia citolégica da ocorréncia do crossing-over
entre crométides ndo irmés de cromossomos
homoélogos.

V. O crossing-over ocorre predominantemente
durante a metafase |, quando 0s cromossomos
homoélogos estao alinhados na placa equatorial.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Somente as afirmativas I, Il e 11l sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas I, IV e V séo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas I, lll e V sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas lll, IV e V séo verdadeiras.

20. Sobre os processos envolvidos na respiracao celular

aer6bia em células eucaridticas, analise as
afirmativas a seguir:

. O oxigénio €& produzido durante a cadeia
transportadora de elétrons como produto final da
respiracéo celular.

II. O NADH é produzido na glicélise, na oxidagdo do
piruvato e no ciclo de Krebs, sendo posteriormente
utilizado na cadeia transportadora de elétrons.

[ll. O ciclo de Krebs ocorre na matriz mitocondrial e
participa da producéo de moléculas
transportadoras de elétrons.

IV.A fosforilagdo oxidativa ocorre na membrana
interna da mitocondria e é responsavel pela maior
parte do ATP produzido na respiragdo celular.

V. A glicélise ocorre no citoplasma e pode ocorrer
tanto na presenca quanto na auséncia de oxigénio.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Somente as afirmativas I, 1l, e Ill séo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas |, Il, Ill e V s&o verdadeiras.
c) Somente as afirmativas I, IV e V séo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas Il, I, IV e V sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas lll, IV e V sao verdadeiras.

21. Sobre os desmossomos e outras especializacdes da
membrana plasmética presentes em tecidos animais,

analise as afirmativas a seguir:

I. Os desmossomos atuam como canais de
comunicacdo direta entre células, permitindo a
passagem de ions e pequenas moléculas.

Il. Os desmossomos tém como principal funcédo
realizar o transporte ativo de ions através da
membrana plasmatica.

Ill. As caderinas desmossOmicas estdo associadas
aos filamentos intermediarios do citoesqueleto,
conferindo maior resisténcia a tracao.

IV. Alteracdes nas proteinas desmossdmicas podem
comprometer a adesdo celular, estando
associadas a doencas como o pénfigo e algumas
cardiomiopatias.

V. Os desmossomos sdo juncbBes celulares que
promovem forte adesdo mecanica entre células
adjacentes, contribuindo para a resisténcia de
tecidos submetidos ao estresse mecénico, como a
epiderme e o musculo cardiaco.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Somente as afirmativas I, Il e 1ll sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas I, IV e V sédo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il, Il e V séo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas lll, IV e V sédo verdadeiras.

22. A imagem a seguir representa o heredograma de

uma familia em que uma doenca monogénica
autossémica recessiva é determinada pelo alelo a.
Os individuos afetados apresentam genétipo aa.
Considere que ndo ocorreram novas mutacdes, que
a penetrdncia do alelo é completa e que as
probabilidades genéticas de cada gestacdo sé&o
independentes entre si:

I O

I-1 1-2

II

II-1 II-2 . II-3 11-4

II1-1 111-2 III-3

Com base na analise do heredograma, assinale a

alternativa CORRETA que contenha a probabilidade de o
proximo filho do casal II-2 x [I-3 apresentar a doenca:

a) 12,5%.
b) 25%.
c) 50%.
d) 75%.
e) 100%.

23. A figura a seguir representa diferentes situagdes de

manejo de paisagens florestais amazbnicas e seus
efeitos sobre a biodiversidade:
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Situagao A
Fragmentaggo e isolamento

Situagao B

Situagao C
Corredores ecoldgicos

Monocultura extensiva

Com base na figura e nos principios da Ecologia e
Conservagéo da Biodiversidade, analise as afirmativas a
sequir:

I. A situacdo A tende a aumentar o efeito de borda e
reduzir o tamanho efetivo das populacdes.

II. A situacdo B favorece a conservagdo da
biodiversidade por permitir mobilidade de espécies
e fluxo génico.

lll. A situacdo C promove alta diversidade de habitats
e favorece a manutencéao da biodiversidade.

IV.A eliminagcdo de predadores pode provocar
desequilibrios tréficos, aumentando populagdes de
presas e reduzindo a diversidade do ecossistema.

V. Os corredores ecolégicos contribuem para a
manutencdo de servigcos ecossistémicos, como
polinizacdo e dispersdo de sementes.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Somente as afirmativas I, Il e 11l sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas I, Il, IV e V séo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas I, lll e V sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas Il, lll, IV e V séo verdadeiras.

24. A imagem a seguir ilustra as etapas de um processo
de sucessdo ecoldgica ocorrendo em uma area
florestal apés um evento severo de queimada:

Sucessao Ecoldgica Secundaria

Ocorre apos um disturbio que remove a vegetagdo,
mas o solo permanece preservado.

Fase pioneira  Fase intermedidria
(ex.: incéndio florestal) (ervas e gramineas) (arbustos e plantas
pioneiras)

Disttrbio Floresta madura

(comunidade climax)

TEMPO =3

Com base no esquema apresentado e nos principios
da dindmica de populagdes e comunidades, a rapida
instalacdo da fase pioneira, em oposicdo ao que ocorre
em uma  sucessdo  primaria, é  justificada
predominantemente pela:

a) presenca de um legado bioldgico preexistente,
caracterizado por um perfil de solo estruturado,
nutrientes e um banco de sementes, facilitando a
colonizacédo por ervas e gramineas.

b) restauracdo imediata do microclima original, o que
permite que as espécies da comunidade climax
germinem sem a necessidade de estagios
intermediarios.

¢) necessidade de organismos pioneiros
exclusivamente autotréficos e
guimiossintetizantes, capazes de formar o0s
primeiros horizontes do solo a partir das cinzas.

d) esterilizagdo completa do terreno pelo fogo, que
elimina microrganismos patogénicos e acelera o
estabelecimento direto da floresta madura.

e) auséncia de matéria organica inicial, o que reduz a
competicdo e permite a fixagdo exclusiva de
liquens e musgos sobre a rocha nua.

25. A figura a seguir representa duas células vegetais, A
e B, colocadas em solugbes com diferentes
concentracbes de solutos. As setas indicam a
direcdo predominante do fluxo liquido de agua
através da membrana plasmatica:

Célula A Célula B
oo I e == -
e 7 L. - =2
i L ﬁ o 14 o o e ° o °

° ° | . .?', E e o
— - . O -
- E - ! o ° .o ! ! o. 5

° L/ ° °

. > \'a S
Solugao 1 Solugao 2

Com base na figura e no conceito de potencial hidrico
(W), € CORRETO afirmar que o(a):

a) agua desloca-se da solugéo 2 para o interior da
célula B porque o potencial hidrico do meio
extracelular € mais negativo.

b) diminuicdo da temperatura da solucdo 1 é
suficiente para aumentar seu potencial hidrico e
inverter o sentido do fluxo de agua.

c) meio extracelular da solu¢do 2 é hipotonico em
relagédo a célula B, favorecendo a saida de 4gua
e a plasmdlise.

d) potencial hidrico da solugdo 1 é menor que o da
solugcdo 2, razdo pela qual ocorre entrada de
agua na célula A.

e) solucdo 1 apresenta potencial hidrico menos
negativo que o interior da célula A, favorecendo
a entrada de agua e o aumento da turgescéncia
celular.

26. Durante o desenvolvimento embrionéario dos animais
triblasticos, a gastrulacdo representa um marco
fundamental na organizacdo do plano corporal,
estabelecendo estruturas que servirdo de base para
0s eventos subsequentes da organogénese.
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27.

28.

Considerando 0s  processos  morfogenéticos
caracteristicos dessa etapa, € CORRETO afirmar
que:

a) a principal consequéncia da gastrulacdo é o
fechamento do tubo neural e a segmentacédo dos
somitos, processos indispensaveis para a
formacdo do sistema nervoso central e do
esqueleto axial.

b) ao final da gastrulacdo, todos os 6érgdos
embrionarios encontram-se determinados e
iniciam simultaneamente sua diferenciacdo

funcional.

Cc) a gastrulacdo caracteriza-se pela intensa
proliferacdo celular responsavel pela formacédo
da moérula e pelo estabelecimento definitivo da
cavidade blastocélica, que dara origem ao
intestino primitivo.

d) a gastrulacdo estabelece os trés folhetos
germinativos  (ectoderme,  mesoderme e
endoderme), promove a formacédo do arquéntero
e define os principais eixos corporais do
embrido.

e) a gastrulacdo corresponde a etapa em que

ocorre a implantagdo do blastocisto no
endométrio, seguida pela diferenciacdo do
trofoblasto em citotrofoblasto e

sinciciotrofoblasto.

Na Amazobnia, grandes rios podem atuar como
barreiras fisicas para diversas espécies de animais e
plantas, reduzindo ou interrompendo o fluxo génico
entre populagbes que antes pertenciam a mesma
espécie. Ao longo de muitas geragdes, o acumulo de
diferencas genéticas pode levar ao estabelecimento
de isolamento reprodutivo e ao surgimento de novas
espécies. Considerando esse contexto, podemos
afirmar que o principal mecanismo responséavel pela
especiacao alopatrica é o(a):

a) hibridacéo.

b) isolamento geografico.

¢) mutacdo dirigida.

d) poliploidia.

e) selecdo artificial.

O fluxo de energia nos ecossistemas inicia-se com a
conversdo da energia luminosa em energia quimica
pelos organismos autotroficos. Entretanto, parte
dessa energia € consumida pelos proprios
produtores em seus processos metabdlicos,
enquanto o restante permanece armazenado na
biomassa e pode ser transferida aos demais niveis
troficos. Considerando os conceitos de produtividade
ecoldgica, podemos afirmar que a Produtividade

Primaria Liquida (PPL) corresponde a:

a) energia armazenada na biomassa dos produtores
apoés o desconto da energia consumida na
respiragdo celular, representando a fracéo
disponivel para os demais niveis troficos do
ecossistema.

b) energia assimilada pelos consumidores primarios
apds a digestdo da matéria organica produzida
pelos vegetais.

29.

30.

¢) quantidade de energia luminosa absorvida pelos
organismos fotossintetizantes que é dissipada na
forma de calor durante a fotossintese.

d) quantidade total de energia acumulada na
biomassa dos produtores e consumidores ao final
de cada nivel trofico.

e) soma da energia fixada pelos produtores com a
energia liberada pelos decompositores durante a
mineralizagdo da matéria organica.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um
dos principais indicadores utilizados
internacionalmente para avaliar a qualidade de vida
das populacdes. Entretanto, paises ou regifes com
elevado Produto Interno Bruto (PIB) nem sempre
apresentam elevados indices de desenvolvimento
humano. Considerando o0s componentes que
integram o IDH e sua relagdo com a qualidade de
vida, € CORRETO afirmar que o IDH:

a) é calculado exclusivamente a partir da renda per
capita, refletindo o crescimento econémico de
uma populagéo.

b) é um indicador utilizado apenas para comparar
paises desenvolvidos, ndo sendo aplicavel a
regiGes ou municipios.

c) considera indicadores de renda, escolaridade e
expectativa de vida, permitindo uma avaliacido
mais abrangente do desenvolvimento humano.

d) incorpora indicadores de biodiversidade, emissao
de carbono e cobertura vegetal para estimar a
sustentabilidade ambiental.

e) mede prioritariamente a incidéncia de doengas
infecciosas e a cobertura vacinal de uma
populacéo.

A melhoria da qualidade de vida depende da
integracdo de politicas publicas nas areas de saude,
educacdo, saneamento bésico e seguranca. Em
regides com deficiéncia de infraestrutura sanitaria,
observa-se maior incidéncia de doencas infecciosas
e parasitarias, especialmente entre populacdes
socialmente vulneraveis. Considerando os fatores
gue influenciam a saude coletiva e a prevencédo de
doencgas, € CORRETO afirmar que o(a):

a) ampliacdo do acesso a agua tratada, a coleta e
tratamento de esgoto, a educagdo em saude e a
vacinagcdo contribui significativamente para a
reducdo da incidéncia de diversas doencas na
populacao.

b) aumento da renda familiar, isoladamente, é
suficiente para eliminar a ocorréncia de doencas
transmissiveis.

c) ocorréncia de epidemias estd relacionada
apenas as caracteristicas genéticas da
populacdo, independentemente das condi¢Bes
ambientais e socioeconémicas.

d) prevencdo das doencas infecciosas depende
exclusivamente do acesso aos Sservicos
hospitalares de alta complexidade.

e) vacinacdo substitui completamente as medidas
de saneamento basico no controle das doencas
de veiculacado hidrica.
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QUIMICA |

Quando necessario, adote para a constante dos gases
ideais o valor:

R = 0,082 atm.L.K~*.mo¢f~!

Quando necessario, utilize os seguintes valores para as
massas molares:

31.

32.

Cu = 63,60 g. mof™1
0 =16,0 g.mot™1
S=321g.mof™?!
Zn = 65,4 g.mof ™!

Um recipiente de vidro fechado contém inicialmente
gelo triturado, agua liquida, cloreto de sédio (NaCf)
totalmente dissolvido e uma pequena quantidade de
carbonato de calcio solido (CaCOs), que é
praticamente insolivel em &agua. O sistema é
aquecido lentamente sob presséo constante até que
toda a é&gua evapore. Ao final do processo,
permanecem apenas solidos no recipiente. Com
base nos conceitos de substancias, misturas,
sistemas, mudangas de estado e transformacgfes
fisicas e quimicas, € CORRETO afirmar que:

a) a evaporagdo da agua promove uma
transformagdo quimica do cloreto de sodio
dissolvido, convertendo-o em sddio metalico e
gas cloro, que permanecem retidos no recipiente
fechado.

b) a fusdo do gelo e a evaporacdo da agua
promovem a decomposicdo das moléculas de
agua em hidrogénio e oxigénio, razédo pela qual o
niomero de substancias quimicas presentes
aumenta ao longo do aquecimento.

c) durante a fusdo do gelo, a temperatura do
sistema aumenta continuamente porque o calor
fornecido é utilizado exclusivamente para elevar
a energia cinética média das moléculas de agua.

d) durante todo o0 aquecimento ocorrem apenas
transformacdes fisicas; ao final do processo, o
sistema permanece constituido pelos mesmos
compostos quimicos presentes inicialmente,
embora distribuidos em fases diferentes.

e) o sistema é inicialmente homogéneo, pois todos
0s componentes estdo contidos em um Unico
recipiente, tornando-se heterogéneo somente
apos a evaporacao completa da 4gua.

O elemento hipotético Olimpium (Of) fossui trés
is6topos estaveis na natureza: *°0Of, **Of e *OL.
Sabe-se que a abundancia natural do isétopo *°0f é
exatamente de 20%. Se a massa atdbmica média do
elemento, listada na tabela periodica, € de 51,9 u,
aproximando as massas isotbpicas aos seus
respectivos ndmeros de massa, podemos afirmar
ue as porcentagens de abundancia dos isétopos
>20t e >°01 valem, respectivamente,

a) 10% e 70%.
b) 30% e 50%.
c) 40% e 40%.
d) 50% e 30%.
e) 60% e 20%.

33.

34.

35.

O dioxido de silicio (SiOy), principal constituinte do
quartzo e da areia, apresenta ponto de fuséo
superior a 1700 °C, sendo amplamente empregado
na fabricacdo de materiais refratarios e vidros. A
elevada temperatura necessaria para fundi-lo esta
diretamente relacionada a sua estrutura cristalina.
Com base nas propriedades estruturais do SiO,, é
CORRETO afirmar que o:

a) dioxido de silicio possui uma estrutura de rede
covalente tridimensional, formada por fortes
ligacdes covalentes entre seus atomos.

b) diéxido de silicio apresenta uma estrutura ibnica
formada por fons Si** e O, unidos por fortes
atracdes eletrostaticas responsaveis pelo seu
elevado ponto de fuséo.

c) diéxido de silicio apresenta baixo ponto de fuséo
porque suas ligacGes covalentes sdo rompidas
faciimente durante o aquecimento, restando
apenas interacdes intermoleculares entre as
moléculas.

d) diéxido de silicio é constituido por moléculas
discretas de SiO,, mantidas unidas por forcas
intermoleculares de Van der Waals, que
conferem elevada estabilidade térmica ao solido.

e) elevado ponto de fusdo do diéxido de silicio
decorre da presenca de ligacBes metalicas entre
0os atomos de silicio, semelhantes as
encontradas em metais de transigdo.

Considere a mistura de duas solu¢des aquosas em

um laboratério: nitrato de prata (AgNO3) e cloreto de

sédio (NaCt). Como resultado dessa mistura, ocorre

uma reacdo com formacgéo imediata de um sélido

branco no fundo do béquer. Esse processo é uma

reacdo de:

a) decomposicao fotoquimica acelerada pelos ions
sadio.

b) dupla troca com precipitacdo de um sal insollvel.

c) oxirreducdo com transferéncia de elétrons e
formagéo de gés.

d) simples troca induzida pela reatividade dos
halogénios.

e) sintese de compostos organicos.

Muitas pessoas utilizam suplementos de zinco para
fortalecer o sistema imunoldgico. Entretanto, o
consumo excessivo de zinco pode reduzir a
absorcdo de outros minerais essenciais para o0
organismo. Por esse motivo, € comum adicionar
cobre as formulagbes farmacéuticas para manter
um equilibrio adequado entre esses elementos.
Considerando que uma capsula de suplemento
contém aproximadamente 50 mg de sulfato de zinco
(ZnS0O,), podemos afirmar que a massa de oxido de
cobre (ll) (CuO), adicionada a capsula para que a
razdo entre as massas de zinco e cobre (Zn:Cu)
seja 10: 1, é aproximadamente igual a:

a) 2,00 mg.
b) 2,43 mg.
c) 2,50 mg.
d) 4,94 mg.
e) 7,95mg.
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36

37.

38

. Em laboratérios de Quimica é comum coletar gases
por deslocamento de agua, uma técnica simples e
eficiente para a obtengdo de gases pouco sollveis
em agua. Entretanto, o gas coletado encontra-se
misturado com vapor de agua, sendo necessario
considerar a presséo parcial do vapor de agua para
determinar a pressdo do gas seco antes de aplicar
as leis dos gases. Em um experimento, um gas foi
coletado sobre agua a temperatura de 27,0°C sob
uma pressdo atmosférica de 7580mmHg e
ocupando um volume de 300 mL. Sabendo que a
pressao do vapor da dgua a temperatura de 27,0°C é
aproximadamente igual a 24mmHg, podemos
afirmar que o volume aproximado que o gas seco
ocuparia nas CNTP (0°C e 760 mmHg) é:

a) 264 mlL.
b) 272 mL.
c) 286 mL.
d) 300 mL.
e) 326 mL.

Em uma aula no Laboratério de Quimica, um grupo
de estudantes recebeu 100,0 g de sulfato de cobre
(I pentahidratado (CuSO,e5H,0), cuja massa
molar é 249,7 g.mo¢~1. Os estudantes dissolveram
completamente o sal em agua e, em seguida,
deixaram a solucéo cristalizar lentamente. Ao final
do experimento eles verificaram que se formou um
Unico cristal, permanecendo 100,0 mL de solugéo
saturada em equilibrio com esse cristal. Sabendo
que a solubilidade do sulfato de cobre (II)
pentahidratado, na temperatura do experimento, é
igual a 1,4 mof - L™, podemos afirmar que a massa
do cristal formado é aproximadamente igual a:

a) 14,0 g.
b) 22,0g.
c) 350g.
d) 65,0g.
e) 100,0 g.

. Considere a reacao:
Na,O(s) + SO3(g) > Na,SO4(s)

Considere, também, as seguintes equagles
termoquimicas:
Equacéo AHO/KJI
Na(s) + H20(t) = NaOH(s) + ¥%H2(q) —146
NazS04(s) + H.0(f) > 2NaOH(s) + SOs(g) +418
2Na,O(s) + 2Hx(g) = 4Na(s) + 2H,0(%) +259

Com base na Lei de Hess, podemos afirmar que a
variacdo de entalpia padrdo (AH®) para a reacdo
proposta € igual a:

a) —581 kJ.
b) —435 kJ.
c) —255 kJ.
d) +255 kJ.
e) +531 kJ.

39.

estudante

O grafico a seguir foi obtido por um estudante a
partir dos experimentos A e B, com o objetivo de
investigar a velocidade de determinada reacéo
guimica. Nos dois experimentos, apenas uma Unica
condicao experimental foi alterada:

Massa (mg)

=6—Experimento A
-6~Experimento B

Tempo (s)

Durante a organizacdo de suas anotacfes, 0
percebeu que havia registrado uma

informacao incorretamente. Logo, podemos afirmar que a
informacdo incompativel com o grafico apresentado € a
de que a(s):

40.

41.

a) massa de um dos produtos da reacéo foi medida
ao longo do tempo nos dois experimentos.

b) mesmas quantidades de reagentes
utilizadas nos dois experimentos.

¢) temperatura da reagdo foi maior no Experimento
A do que no Experimento B.

foram

d) velocidade inicial da reacdo foi maior no
Experimento A do que no Experimento B.
e) velocidade final da reagdo foi maior no

Experimento A do que no Experimento B.

Trés sais pouco solaveis, M,X, MX e MX3, possuem
0 mesmo produto de solubilidade (Kpg).
Considerando que todos sdo dissolvidos em agua
pura & mesma temperatura, podemos afirmar que a
ordem CORRETA de suas solubilidades molares (S)
é dada por:

a) MX > MX; > M,X
b) MX > M,X > MX;
c) M,X > MX; > MX
d) MX; > MX > M,X
e) MX;z > M,X > MX

Um grupo de estudantes deseja construir uma pilha
para alimentar um carrinho elétrico. Eles utilizaram
grafite (carbono) e papel-aluminio (aluminio
metalico) como eletrodos e uma solugdo aquosa de
cloreto de sodio (NaCt) como eletrdlito. Os
potenciais-padrdo de reducdo sédo apresentados no
guadro a seguir:

Semirreacéo E°/V
Na'(aq) + e~ > Na(s) -2,71
Al**(aq) + 3e” > Al(s) —1,66
2H"(aq) + 2e” > H,(q) 0,00

Admitindo que o eletrodo de grafite seja inerte, ou

seja, participe apenas como superficie para as reagfes
eletroguimicas e considerando as condi¢Ges-padrao,
podemos afirmar que a maior diferenca de potencial

(f.e.m.)

que essa pilha pode fornecer é

aproximadamente igual a:
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a) —1,05V.
b) —1,66 V.
c) +1,05V.
d) +1,66V.
e) +2,71V.

42. O composto orgénico representado a seguir é
utilizado como aditivo na gasolina para aumentar
seu indice de octanagem:

T
Oy —G—CH, —G=GCH,
CH, CH,

Com base na estrutura apresentada, podemos afirmar
qgue, de acordo com a Unido Internacional de Quimica
Pura e Aplicada (IUPAC), o nome oficial do composto é:

a) 2,2,4-trimetil-1-penteno.
b) 2,4,4-trimetil-1-penteno.
c) 2,2,4-trimetil-2-penteno.
d) 2,4,4-trimetil-2-penteno.
e) 2,4,4-trimetil-5-penteno.

43. O aspartame € um adogante artificial amplamente
utilizado em bebidas e alimentos com baixo teor
caldrico. Quimicamente, é derivado de aminoacidos,
cuja estrutura molecular apresenta diferentes
funcbes organicas responsaveis por suas
propriedades fisico-quimicas e reatividade. Sua
estrutura é:

0

0
HOOC N “CH,
NH, H O

Com base na estrutura molecular do aspartame
apresentada, assinale a alternativa que identifica
CORRETAMENTE o conjunto de fungBes organicas
presentes na molécula:

a) Amina, cetona, acido carboxilico e éster.
b) Alcool, amida, acido carboxilico e éster.
¢) Amina, amida, acido carboxilico e éster.
d) Alcool, cetona, acido carboxilico e amida.
e) Amina, amida, alcool e cetona.

44. Os polimeros sintéticos desempenham papel
fundamental no desenvolvimento tecnolégico
moderno, sendo empregados em embalagens,
componentes automotivos, equipamentos médicos,
fibras téxteis e utensilios domésticos. A escolha de
um polimero para determinada aplicacdo depende
tanto de sua estrutura quimica quanto do método de
obtengdo. Um dos polimeros mais conhecidos é
utilizado no revestimento de panelas antiaderentes
devido a sua elevada estabilidade térmica,
resisténcia quimica e baixo coeficiente de atrito.
Esse material é produzido por polimerizagdo por
adicdo, na qual mondmeros contendo ligacBes
duplas unem-se sucessivamente, sem formacéo de
subprodutos. Com base nas caracteristicas

estruturais e no mecanismo de polimerizacdo dos
polimeros sintéticos, assinale a alternativa que
identifica CORRETAMENTE o polimero descrito:

a) Nylon 6,6.

b) Policloreto de vinila (PVC).

c) Poliestireno (PS).

d) Polietileno (PE).

e) Politetrafluoretileno (PTFE ou Teflon®).

45. Os combustiveis fdésseis desempenham papel
fundamental na matriz energética mundial. Além de
seu uso para geracdo de energia, alguns deles séo
empregados como matérias-primas para a obtencéo
de substéncias utilizadas na fabricacdo de
medicamentos, corantes, tintas, solventes,
fertilizantes e outros produtos quimicos de elevados
valores agregados. Assim, seu aproveitamento
racional é considerado estratégico tanto para o setor
energético quanto para a industria quimica. Com
base nesse contexto, assinale a alternativa que
identifica CORRETAMENTE o combustivel féssil
que, além de ser utilizado como fonte de energia,
constitui uma importante matéria-prima da inddstria
carboquimica:

a) Carvao vegetal.
b) Gés natural.

¢) Carvao mineral.
d) Xisto betuminoso.
e) Petroleo.

| FiSICA |

Nas questbes em que for necessario o uso da
aceleracdo da gravidade, adote g = 10 m/s?.

Quando necessério, adote os seguintes valores para a
agua:
u=1,00x103kg/m3
n =133
Vsom = 1500 m/s
Quando necessario, adote os seguintes valores:
ng. = 1,00

Npolicarbonato = 1,50

Considere as informacgfes a seguir, antes de responder
as questdes 46 a 48, que a elas se referem:

Considere a situacdo na qual uma pessoa, viajando
a noite dirigindo seu carro num trecho retilineo de uma
rodovia, subitamente v& um obsticulo 80 m & frente. O
carro estava a velocidade de 90 km/h, o motorista
possui tempo de reacéo de 400 ms e a desaceleracéo
maxima que seu carro atinge é de — 5,0 m/s?.

46. A distancia a que o carro estava do obstaculo, no
instante em que o motorista comecou a frear, era de:
a) 62,5m.
b) 70 m.
c) 72,5m.
d) 75 m.
e) 80 m.
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47. Considerando que o carro freou com desaceleracao
maxima constante, podemos afirmar que a distancia
percorrida durante a frenagem foi de:

a) 50m.
b) 52,5m.
c) 62,5m.
d) 70m.
e) 72,5m.

48. A partir dessas informacdes, podemos afirmar que o
carro estava a distancia de do obstaculo
guando parou.

Assinale a alternativa que preenche, CORRETAMENTE,
a lacuna do texto:

a) 7,5m.
b) 10 m.
c) 12,5m.
d) 17,5m.
e) 20 m.

49. Considere a situa¢do na qual uma pessoa aplica uma
forca horizontal de intensidade igual a 5,0N para
empurrar um bloco de madeira com 200g de massa,
inicialmente em repouso, contra uma parede vertical.
Sabendo que os valores dos coeficientes de atrito
estatico e de atrito cinético entre a parede e o bloco
de madeira valem, respectivamente, 0,60 e 0,30,
podemos afirmar que o bloco __ | e que a for¢a de
reacdo exercida pela parede sobre o bloco tem
intensidade igual __1I .

Assinale a alternativa que preenche, CORRETAMENTE,
as lacunas do texto:

a) |: permanecerd em repouso; Il: 2,0 N

b) I: comecard a se mover; Il: 1,5 N

¢) |: permanecerd em repouso; Il: 3,0 N

d) |: comecgard a se mover; Il: 2,0 N

e) |: permanecera em repouso; Il: 5,0 N

50. Os blocos de massas m =2,0kg e M =8,0kg
mostrados na figura a seguir ndo estdo ligados, mas

o coeficiente atrito estatico entre eles vale 0,40.

F
—>» m

M

Considerando que ndo ha atrito na superficie abaixo do
bloco maior, podemos afirmar que a intensidade minima

da forca horizontal F, necessaria para que o bloco menor
ndo escorregue para baixo ao longo da superficie de
contato com o bloco maior, é igual a:

a) 10N.

b) 20N.

c) 25N.

d) 40N.

e) 50N

10

51. Durante uma brincadeira numa piscina, um adulto
tem a missdo de colocar uma crianca de 40 kg
sentada no centro de uma jangada improvisada de
isopor, de densidade 0,20 g/cm®, com 10cm de
espessura e 50 cm de largura, de tal modo que a
superficie superior da jangada fique aflorando na
linha d’agua. A partir dessas informagdes, podemos
afirmar que o comprimento minimo da jangada de
isopor deve ser de:

a) 40 cm.
b) 50 cm.
c) 80 cm.
d) 1,00 m.
e) 1,25m.

52. Ao efetuar a cobranca de uma falta, o jogador de
futebol chuta a bola de 500g aplicando uma forca de
intensidade média igual a 500N. Considerando que a
velocidade adquirida pela bola foi de 108 km/h,
podemos afirmar que o intervalo de tempo de contato

da chuteira com a bola foi de:
a) 3ms.

b) 10 ms.

c) 15ms.

d) 20ms.

e) 30ms.

53. Certa quantidade de gas ideal passa do estado A
para o estado C conforme indicado no diagrama

p X V dafigura a seguir:

p(Pa)
C
4 A B
3 ]
2
14 A
0 I1 2I V (m3)

A partir dessas informacg6es, podemos afirmar que:

I. durante o processo isocérico a temperatura do gas
aumentou 300%.

Il. no processo isobarico, a quantidade de calor
cedida pelo gés é igual ao trabalho realizado sobre
0 gas.

Ill. a temperatura do gas no estado A é 50% menor
gue sua temperatura no estado C.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Somente a afirmativa | é verdadeira.

b) Somente a afirmativa Il € verdadeira.

c) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

d) Somente as afirmativas | e 11l sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

54. O propulsor padrdo dos grandes avibes comerciais
modernos € o motor a jato ou turbofan. Ele possui
um grande ventilador na parte frontal (o fan) que
suga o ar pela frente, comprime esse ar, mistura com
combustivel para gerar uma queima explosiva e
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expele os gases quentes para tras, criando a forga
de reacdo que empurra o0 avido para a frente.
Considere a situacdo na qual um avido a jato esteja
em voo de cruzeiro a 30.000 pés (cerca de 9 km),
onde a temperatura do ar é de —33°C e que a turbina
do motor a jato desse avido retire calor da fonte
guente a 127°C, com rendimento de 80% do
rendimento de uma maquina ideal de Carnot
operando as mesmas temperaturas, podemos afirmar
gue o rendimento desse motor a jato € de:

a) 25%.
b) 30%.
c) 32%.
d) 35%.
e) 40%.

55. Para aumentar a seguranca durante as viagens,
barcos e lanchas do tipo Ajato possuem sonares que
indicam em tempo real a profundidade no local.
Considerando que o sonar de uma embarcacao
recebeu o som refletido pelo leito do rio 20 ms apés
sua emissdo, podemos afirmar que a distancia entre
o fundo da embarcacéo e o leito do rio é de:

a) 7,5m.

b) 12,5 m.

c) 15m.

d) 20 m.

e) 30m.

56. No esquema a seguir, O € um objeto real e I, sua
imagem virtual, conjugada por uma lente esférica

delgada de policarbonato:
o

|1
eixo principal

A partir dessas informacg8es, podemos concluir que a
lenteé | eesta_ll
Assinale a alternativa que preenche, CORRETAMENTE,
as lacunas do texto:

a) |: divergente; Il: a esquerda da imagem

b) I: convergente; Il: a direita do objeto

c) I: divergente; II: & direita do objeto

d) I: convergente; Il: entre o objeto e a imagem

e) l: divergente; II: entre o objeto e a imagem

57. O arco-iris € um fendmeno Optico em que a luz
branca se separa em suas cores componentes ao
passar por um meio transparente, como ocorre
guando a luz solar atravessa goticulas de agua
suspensas no ar. Ele é composto por uma série de
arcos coloridos concéntricos que podem ser vistos
gquando a luz de uma fonte distante — mais
comumente do Sol — incide sobre um conjunto de
goticulas de &gua, sendo sempre observado na
direcdo oposta a do Sol. A figura a seguir mostra o
gue ocorre quando um raio da luz branca solar atinge
uma goticula de agua. Para simplificar, apenas os
raios de luz das cores vermelha e violeta, que limitam
o0 espectro da luz branca, estéo indicados na figura:

11

luz branca A

luz violeta
luz verde C

luz vermelha

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/o-arcoiris.htm

A partir dessas informacdes, podemos afirmar que a
dispersédo da luz branca, que forma o arco-iris, se deve a
fenbmenos opticos ocorridos em A, B e C da goticula de
agua. Esses fenbmenos séao, respectivamente, a:

a) reflexdo, a refracdo e a refracéo.

b) refracdo, a reflexdo total e a refracédo.
c) reflexdo, a reflexdo total e a refracéo.
d) refracdo, a reflexdo total e a reflexo.
e) refracdo, a refracdo e a reflexdo total.

58. Considere a situagdo hipotética na qual um elétron é
colocado na posicéo indicada pelo ponto na figura a
sequir:

E E

Y

>
— - 7

E E
A partir dessas informacg@es, podemos afirmar que 1 um
campo elétrico no ponto indicado e que a forca sobre o
elétron __ Il .

Assinale a alternativa que preenche, CORRETAMENTE,
as lacunas do texto:

a) |: existe; Il; esta orientada para a esquerda.

b) I: ndo existe; II: € nula.

c) I: existe; II: é nula.

d) I: ndo existe; Il: est4 orientada para a esquerda.
e) l: existe; Il: esta orientada para a direita.

59. Numa aula pratica no Laboratério de Fisica, um
grupo de alunos montou o circuito esquematizado na

figura a seguir:

50
A, WW
20 4Q 30
WW ‘
60 B

Em seguida, montaram uma bateria com duas pilhas de
1,5V cada, colocadas em série, e ligaram os pontos A e
B nos terminais da bateria. Podemos afirmar que a
poténcia elétrica dissipada no circuito foi de:

a) 1,5W.

b) 25W.

c) 3,0W.

d) 45W.

e) 50W.
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60. A producdo de energia elétrica no Brasil €
predominantemente hidraulica, com as usinas
hidrelétricas respondendo por cerca de 60% da
energia elétrica produzida no pais. Numa usina
hidrelétrica, a energia da queda-dagua €
transformada em energia cinética de rotacdo numa
turbina, em seguida em energia elétrica, num
alternador, e finalmente ¢é distribuida aos
consumidores através de cabos de alta-tensao.
Sobre os principios fisicos envolvidos na producao e
distribuicdo da energia elétrica, podemos afirmar
que:

I. durante a queda d’agua ha diminuigdo de energia
potencial gravitacional e aumento de energia
cinética de translacao.

Il. uma parcela da energia cinética de rotacdo da
turbina é transformada em energia elétrica através
do fendmeno de indugéo eletromagnética.

lll.a perda de energia elétrica num cabo de
transmissdo € diretamente  proporcional a
resisténcia e inversamente proporcional & corrente
elétrica que o percorre.

IV.os transformadores situados na usina hidrelétrica
tém, para efeito da distribuicdo de energia em cabos
de alta-tensdo, menor nimero de espiras no circuito
primario do que no circuito secundario.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Somente as afirmativas I, Il e lll sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas I, lll e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il, Il e IV sédo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sédo verdadeiras.

| RASCUNHO
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