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1. Apresentacdo

Este projeto, tem o formato “Macroprojeto Estruturante Longitudinal”, contemplando as pesquisas que
envolvem as Ciéncias Exatas e Naturais do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Humanidades-PPGECH. Propde realizar estudos relativos aos fundamentos, abordagens e metodologias
envolvidos no processo ensino-aprendizagem das Ciéncias Exatas e Naturais, contemplando a didatica
das ciéncias, 0s processos de ensino e aprendizagem nos diferentes niveis e modalidades de ensino, a
construcdo e andlise de recursos didaticos, relacdo teoria e pratica na sala de aula, curriculo e
componentes curriculares. As abordagens serdo numa perspectiva pluriepistémica envolvendo as
politicas e préaticas educativas, interculturais no contexto Amazénico. Tem interface com a Extenséo,
promovendo a interagdo da pds-graduagdo com a graduacdo e comunidade externa através dos trabalhos
de dissertacdo desenvolvidos por discentes que ja atuam como profissionais da educacdo basica. As
pesquisas também deverdo se articular com a iniciacdo cientifica, se constituindo em mais um elo de
integracdo entre 0 PPGECH e a graduacdo. Os pesquisadores, a partir de seus respectivos grupos de
pesquisa, alinhados a &rea de Ensino, apresentam propostas de estudos que valorizam a
interculturalidade no desenvolvimento de politicas e praticas pedagégicas contextualizadas e

significativas para estudantes e a sociedade em geral, nos espacos educativos formais e ndo formais.

As dimensdes da proposta articulam-se inter/multidisciplinarmente com os dominios académicos dos
pesquisadores proponentes que sdo: (i) Processos de Ensino e Aprendizagem de Ciéncias Exatas e
Naturais no Contexto Amazonico; (ii) Formacdo Docente, Praticas Educativas e Interculturalidade no
Ensino de Ciéncias Exatas e Naturais; (iii) Educacdo Cientifica, Interculturalidade e Sustentabilidade
na Amazonia. A organizagdo dessas dimensdes possibilitard que os pesquisadores transitem por elas de

acordo com 0s seus subprojetos desenvolvidos.

As pesquisas vinculadas as dimensfes que serdo realizadas com seres humanos serdo submetidas ao
Comité de Etica da Universidade Federal do Amazonas, observando as orientagdes da Resolugio n°
304/2000. Configura-se como uma pesquisa longitudinal envolvendo as pesquisas ja realizadas no
periodo de 2022-2024 e em andamento de 2025 a 2028, totalizando o periodo de 07 anos. Destaca-se
que, estas investigacOes possuem especificidades em relagdo ao apoio financeiro, podendo ser utilizados
recursos do Programa Institucional de Apoio a Pds-Graduacéo Stricto Sensu - PROSGRAD/FAPEAM,
ou financiamento de outras agéncias de fomento e proprios dos pesquisadores. Os cronogramas dos
subprojetos sdo especificos atendendo as finalidades dos grupos de pesquisas e das orientacdes
desenvolvidas. Os resultados serdo divulgados por meio de relatorios, de ensaios, artigos, dissertaces,
de seminarios e de congressos.

Pesquisadoras e Pesquisadores do PPGECH.



2. Introducéo

A Linha de pesquisa 2 do Programa de P6s-graduacdo em Ensino Ciéncias e Humanidades -
PPGECH, inicialmente intitulada “Fundamentos e Metodologias para o ensino das Ciéncias
Naturais e Matematica” e posteriormente atualizada para “Ensino das Ciéncias Exatas e
Naturais”, caracteriza-se pela investigacéo relativa aos fundamentos, abordagens e metodologias de
ensino-estudo-aprendizagem em Ciéncias Exatas e Naturais. Abrange estudos e pesquisas
interdisciplinares que potencializam o ensino em suas interagdes com a sociedade, prioritariamente no
contexto Amazonico. Os eixos tematicos que norteiam as pesquisas sdo a qualificacdo de professores
para os diversos niveis e modalidades da educagdo; educacdo ambiental; etnomatematica; didatica das
ciéncias; processos de ensino e aprendizagem; relacdo teoria e pratica na sala de aula; curriculo e

componentes curriculares.

As pesquisas desenvolvidas articuladas nesses eixos buscam ndo apenas compreender a
realidade educacional, mas também intervir criticamente nela, propondo estratégias inovadoras para o
ensino de Ciéncias Exatas e Naturais que dialoguem com os saberes locais, as politicas publicas e as
necessidades formativas dos docentes e discentes da Amazénia. Este projeto macro estruturante deixa
em aberto novas temaéticas de investigacdo que podem ser contempladas ao longo de seu periodo de

execucéo.

A linha 2 de pesquisa do PPGECH esta em consonéncia com area 46 da Capes (Ensino) que
é, por natureza, multidisciplinar. No entanto, este projeto busca ir além da multidisciplinaridade,
adotando uma perspectiva interdisciplinar (Fazenda, Tavares e Godoy, 2018) que permita um dialogo
entre as areas e seus respectivos objetos de estudo pesquisas. Em vez de justapor conhecimentos,
propomos colaboragdo entre conceitos, metodologias e epistemologias de diferentes pesquisas para
produzir novas compreensdes e praticas de ensino. Se estrutura a partir do compromisso com uma
educacdo publica, democratica e socialmente referenciada, considerando as especificidades regionais e
os desafios da formacdo docente e praticas de ensino em contexto amazonico. A intersecdo entre as
diversas praticas de ensino e contextos socioculturais permite uma analise que vai além dos aspectos

técnicos e didaticos, incorporando uma dimensdo reflexiva e transformadora do trabalho pedagogico.
3. Organizacdo Metodologica e Estruturacdo das Dimensdes do Projeto

A estruturacdo deste projeto, em dimensfes articuladas, visa garantir coesdo, integracdo e
aprofundamento das investigagdes cientificas. De acordo com Severino (2007), a organiza¢do de um
projeto (que neste caso é coletivo), deve assegurar unidade tedrico-metodoldgica, permitindo que as
investigacOes individuais dialoguem entre si e contribuam para um problema maior. Isto posto,
compreendemos que a articulacdo entre os subprojetos dentro de grandes eixos tematicos favorece o
didlogo interdisciplinar e a consisténcia tedrica, além de possibilitar a aplicabilidade dos resultados na

realidade educacional amazonica.



A interdisciplinaridade é um principio essencial na pesquisa cientifica. Segundo Fazenda,
Tavares e Godoy (2018), a pesquisa interdisciplinar ndo se limita & justaposicdo de areas do
conhecimento, mas exige dialogo efetivo entre saberes, metodologias e perspectivas epistemologicas
distintas, promovendo um espaco de construgcdo coletiva. Dessa forma, este projeto organiza seus
subprojetos em dimensdes integradas, articuladas aos eixos presentes na linha 2, permitindo trocas
continuas dos pesquisadores entre as dimensfes, fortalecendo a complexidade dos fendmenos

investigados e superando abordagens reducionistas.

A pesquisa educacional, especialmente no campo do ensino de Ciéncias Exatas e Naturais,
requer planejamento estruturado que possibilite a interacdo entre os estudos, evitando a dispersdo do
conhecimento e promovendo analises mais amplas e integradas dos fenémenos estudados. Segundo
Demo (2009), a pesquisa deve ser organizada de forma sistémica, garantindo coesdo entre 0s
subprojetos, didlogo tedrico-metodoldgico e aplicabilidade dos resultados. Além disso, a estruturacéo
de projetos coletivos deve ocorrer de maneira dialégica, permitindo interaces entre diferentes
perspectivas, o que amplia a profundidade analitica da pesquisa (Minayo, 2001).

A construgdo do conhecimento ocorre por meio de uma intervencdo critica e reflexiva das
praticas, considerando os diferentes referenciais epistemolégicos, sociais e culturais. Para Fazenda,
Tavares e Godoy (2018), a interdisciplinaridade exige um movimento de integracdo entre teoria e
pratica, garantindo que a pesquisa se aproxime das necessidades concretas da educacgéo e da sociedade.
Dessa forma, a organizacdo das investigacdes em dimensfes estruturadas assegura que as diferentes
abordagens ndo apenas coexistam, mas se interrelacionem, promovendo um conhecimento ao mesmo

tempo amplo e enraizado na realidade educacional amazénica.

A estruturacdo metodologica deste projeto permite que ele articule os subprojetos de forma
sistemética, possibilitando que suas investigagdes se complementem e dialoguem entre si, conforme
apontam Ludke e André (1986). Deste modo, evita a fragmentacdo do conhecimento (Gatti, 2002)
assegurando que os estudos individuais contribuam para uma analise mais ampla dos desafios do ensino

de Ciéncias Exatas e Naturais.

Essa organizagdo também facilita a sistematizacdo dos resultados, possibilitando a construgdo
de um corpo de conhecimento que subsidie tanto a formacao docente, bem como o conjunto de préticas
e processos educativos que este desenvolve no seio da complexidade do fendbmeno educacional,
especificamente no campo do ensino (area 46 da CAPES). Assim, entendemos que essa organizagdo
fortalece o impacto social e educacional da pesquisa (Demo, 2009), ao integrar diferentes perspectivas

tedricas e metodoldgicas na analise das questdes investigadas.

Com base nesses principios, este projeto foi organizado em trés grandes dimensdes, cada uma

contendo subdimens6es que favorecem a articulagdo tedrico-metodoldgica dos estudos.

Destacamos, contudo, que algumas subdimens@es deste macroprojeto apresentam tematicas e

abordagens ainda ndo exploradas diretamente em subprojetos em andamento. No entanto, sua inclusao



é justificada pela necessidade de ampliar as possibilidades de investigacdo dentro deste macroprojeto,
possibilitando que futuros estudos possam emergir a partir dessas lacunas. A definicdo dessas
subdimensfes permite antecipar demandas de pesquisa, abrindo espaco para novas proposices
académicas e possibilitando a incorporacdo de investigaces que dialoguem com 0s €ixo0s estruturantes
da linha 2 de pesquisa do PPGECH. Além disso, essa organizacdo assegura flexibilidade na expanséo
do campo de estudos, estimulando a adesdo de pesquisadores interessados em aprofundar as

problematicas ainda ndo suficientemente abordadas.

4. Dimensdo 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem de Ciéncias Exatas e Naturais no

Contexto Amazonico

O ensino e a aprendizagem de Ciéncias Exatas e Naturais ha Amazonia apresentam desafios
especificos relacionados as condigdes socioculturais e ambientais da regido. Essa dimenséo investiga
metodologias e abordagens que considerem a diversidade de saberes, as dificuldades estruturais das

escolas e as possibilidades de inovacdo pedag6gica para tornar o ensino mais significativo.
Subdimensdes:

Processos de ensino e aprendizagem no contexto amazonico:

+ Investiga os processos e métodos utilizados no ensino de Ciéncias Naturais e Matematica na
mesorregido sul do Amazonas.

« Analisa os desafios e especificidades do ensino de Estatistica, Matematica e Ciéncias Naturais
na regido.

« Examina a dimensdo subjetiva do ensino de Ciéncias, considerando aspectos sociais, historicos

e culturais.

Metodologias didaticas e desenvolvimento de materiais pedag6gicos voltadas a todos o0s
diversos niveis e modalidades de Ensino:

» Prop0e sequéncias didaticas e abordagens inovadoras para o ensino de Estatistica e Matematica.

« Desenvolve estratégias para o ensino da Botanica e outras areas das Ciéncias Naturais.

+ Avalia a eficacia de materiais didaticos adaptados & realidade amazonica.

+ Investiga o impacto das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacgéo (TDIC) no ensino
de Ciéncias Exatas e Naturais.

» Propde metodologias que integrem tecnologias ao ensino de Estatistica, Matemaética, Fisica,
Biologia e Quimica.

« Analisa as praticas pedagdgicas, considerando o ciclo da Educacdo Infantil e Anos Iniciais no

ensino de Matematica.

5. Dimenséo 2 - Formagéo Docente, Praticas Educativas e Interculturalidade no Ensino de

Ciéncias Exatas e Naturais



Essa dimensdo investiga os processos formativos, as praticas pedagogicas e os desafios da
docéncia no ensino de Ciéncias Exatas e Naturais no contexto amazénico. Considera-se a necessidade
de uma formacao inicial e continuada que dialogue com a realidade educacional da regido, respeitando
sua diversidade sociocultural e ambiental. Além disso, analisa as politicas educacionais e curriculares
voltadas a formacdo de professores, bem como a insercédo de abordagens interculturais e inclusivas no

ensino.

Subdimensoes:

Formacao inicial e continuada de professores:

* Investiga os percursos formativos dos docentes que ensinam Ciéncias: Biologia, Quimica, Fisica e
Matemaética na educacao basica.

* Analisa os desafios enfrentados por professores em formacao e em exercicio na Amazonia.

* Prop0Oe estratégias para fortalecer a pratica pedagogica a partir de uma formagdo critica e

contextualizada.

Interculturalidade e inclusdo no ensino de Ciéncias Exatas e Naturais:
« Investiga a integracdo dos saberes indigenas, quilombolas e ribeirinhos no ensino de Ciéncias
e Matematica.
« Analisa politicas educacionais e curriculos que contemplam abordagens interculturais.
« Propde préticas inclusivas que considerem género, etnia e diversidade no ensino de Ciéncias
Exatas e Naturais.
» Investiga a acessibilidade e estratégias de ensino de Fisica e/ou Matemaética para pessoas com

deficiéncia fisica e neurodivergentes.

6. Dimensao 3 — Educagéo Cientifica, Interculturalidade e Sustentabilidade na Amazonia
O ensino de Ciéncias na Amazonia deve considerar a interculturalidade e a sustentabilidade,
incorporando saberes locais e promovendo préticas educativas voltadas a preservacdo ambiental. Essa
dimensdo investiga estratégias de ensino que valorizam o conhecimento tradicional, a0 mesmo tempo

em que desenvolvem uma consciéncia critica sobre as questdes socioambientais.

Subdimensoes:

Educacao cientifica e valorizacao dos saberes amazoénicos:

* Investiga como os saberes indigenas, ribeirinhos e quilombolas podem ser integrados ao
ensino de Ciéncias Exatas e Naturais.

* Analisa praticas pedagogicas que consideram a interculturalidade no ensino de Ciéncias.

* Propde metodologias que promovam o didlogo entre ciéncia e saberes tradicionais.



Ensino de Ciéncias e sustentabilidade socioambiental:

» Examina a relagao entre ensino de Quimica e Educagdo Ambiental na Amazonia.

» Investiga praticas educativas voltadas a preservacdo ambiental e ao desenvolvimento
sustentavel.

* Desenvolve estratégias pedagdgicas para abordar mudancas climaticas e crises
socioambientais no ensino.

» Investiga as potencialidades da biodiversidade e conservacdo para a promocao de

estratégias didaticas com énfase na ictiofauna da Amazonia.
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7. DESCRICOES DE SUBPROJETOS EM ANDAMENTO ARTICULADOS AS
DIMENSOES PROPOSTAS

7.1 TITULO: A DIMENSAO SUBJETIVA DO ENSINO DE CIENCIAS EM CONTEXTO
AMAZONICO

RESPONSAVEL: JOSEMAR FARIAS DA SILVA

GRUPO DE PESQUISA: GRUPO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM POLITICAS, PRATICAS
E PROCESSOS EDUCATIVOS NA CONTEMPORANEIDADE

Introducéo

A pesquisa sobre o ensino de Ciéncias no contexto amazbnico desempenha um papel crucial na
compreensdo e enfrentamento dos desafios educacionais, sociais e ambientais da regido. O ensino de
Ciéncias Naturais na Amazo6nia ndo pode ser analisado de forma descontextualizada, pois est&
imbricado em um conjunto de fatores sociais, culturais, econdmicos, historicos e ambientais que
influenciam as préticas pedagogicas e a forma como o conhecimento cientifico é apropriado por

professores e estudantes.

Diante desse cenério, este macroprojeto visa compreender a dimensédo subjetiva do ensino de Ciéncias

na Amazonia, investigando as significacbes docentes, as praticas pedagdgicas e a relagdo entre os



conhecimentos cientificos e 0s saberes locais. O estudo considera que as praticas pedagdgicas ndo sao
neutras, mas influenciadas por politicas educacionais, concepgdes de ciéncia e tecnologia e pelas

condicdes de trabalho dos docentes, que refletem as desigualdades estruturais da regiao.

Ao abordar a dimensdo subjetiva do ensino de Ciéncias, considera-se que a pratica docente ndo € apenas
um reflexo das diretrizes curriculares ou das metodologias adotadas, mas um processo em constante
construcdo, permeado por experiéncias individuais, relagcdes sociais e contextos educativos diversos.
Dessa forma, espera-se que a pesquisa contribua para a valorizacao dos saberes tradicionais indigenas
e ribeirinhos, promovendo um ensino de Ciéncias que integre perspectivas interculturais ao curriculo

escolar de forma enriquecedora e critica.
Problematizacgéo

O ensino de Ciéncias Naturais na Amazodnia enfrenta desafios que vdo além da infraestrutura precéria
das escolas e da falta de formag&o continuada dos professores. A prépria forma como os docentes
significam o ensino e a aprendizagem impacta suas praticas pedagégicas e suas escolhas metodolégicas.
A presenca de multiplos saberes na Amazénia, incluindo conhecimentos tradicionais e cientificos, exige

dos professores um olhar atento para a construgdo de um ensino contextualizado e significativo.

No entanto, a escola ainda é marcada por curriculos rigidos e distantes da realidade amazénica,
dificultando a articulagdo entre conhecimento cientifico e saberes locais. Além disso, o ensino de
Ciéncias muitas vezes desconsidera as vozes e experiéncias dos sujeitos amazonicos, ignorando a

riqueza cultural das comunidades indigenas, quilombolas e ribeirinhas.
Diante disso, a pesquisa se orienta pelas seguintes questdes:

» Como os professores significam o ensino de Ciéncias no contexto amazonico e de que maneira essas

significagfes impactam suas préaticas pedagogicas?

* Quais politicas educacionais impactam a formacdo e atuacdo docente na AmazoOnia e como

influenciam o ensino de Ciéncias Naturais na regido?

» Como os determinantes sociais, econdmicos, culturais e histdricos moldam o ensino de Ciéncias na

escola publica amazonica?
Objetivo Geral

o Investigar as significacfes docentes sobre o ensino de Ciéncias na Amazonia, analisando como
essas percepcdes influenciam suas préticas pedagdgicas e a relagdo entre conhecimentos

cientificos e saberes locais.

Objetivos Especificos



e Analisar os processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias no contexto amaz6nico,
considerando as significacbes docentes, praticas pedagogicas e o0s desafios estruturais

enfrentados na regido.

o Investigar a relacdo entre formacdo docente, curriculo e politicas educacionais, identificando
como esses elementos influenciam a qualidade do ensino de Ciéncias e a inclusdao de saberes

locais no processo educativo.

e Produzir conhecimento cientifico que contribua para o aprimoramento das praticas pedagogicas
e das politicas publicas educacionais, considerando os determinantes sociais, econdmicos e

culturais que impactam o ensino de Ciéncias na Amazénia.
Fundamentagéo Tedrica

O ensino de Ciéncias tem sido objeto de constantes debates e reformulacdes metodoldgicas, refletindo
mudancas nos paradigmas educacionais e nas demandas sociais. Tradicionalmente, essa area esteve
ancorada em um modelo transmissivo, no qual o conhecimento era apresentado de forma fragmentada
e descontextualizada, priorizando a memorizagdo e a reproducdo de conceitos cientificos. Entretanto,
essa abordagem tem sido amplamente criticada por pesquisadores que defendem um ensino pautado na
problematizacdo, contextualizagdo e investigacao cientifica (Krasilchik, 1987; Pozo; Crespo, 2009).

A evolucéo do ensino de Ciéncias no Brasil esta diretamente relacionada as transformages curriculares,
as politicas educacionais e as concepg¢des de formacdo docente. Krasilchik (1987) discute os desafios
enfrentados pelos professores na implementacédo de praticas pedagogicas mais dindmicas e interativas,
enquanto Pozo e Crespo (2009) analisam os obstaculos cognitivos da aprendizagem cientifica,
destacando a dificuldade dos alunos em transitar entre 0 conhecimento cotidiano e o conhecimento
cientifico. Para os autores, essa transi¢cdo exige metodologias que estimulem a problematizacéo e a

construcdo ativa do conhecimento, promovendo aprendizagens mais significativas.

No que tange & formacdao docente, Carvalho (2013) enfatiza a importancia da capacitacdo de professores
para a adocdo de metodologias ativas, favorecendo um ensino mais participativo e contextualizado. A
formac&o inicial e continuada dos docentes influencia diretamente as estratégias didaticas adotadas e a
maneira como 0s conceitos cientificos sdo abordados na pratica pedagogica. Esse entendimento dialoga
com os estudos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), que defendem a necessidade de integrar
ciéncia, tecnologia e sociedade no ensino de Ciéncias, promovendo um aprendizado critico e articulado

com a realidade social dos alunos.

As politicas educacionais desempenham um papel determinante no ensino de Ciéncias, pois definem
diretrizes curriculares, formacdo docente e producdo de materiais didaticos. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brail, 2018) propbe um ensino baseado no desenvolvimento de competéncias,
enfatizando a interdisciplinaridade e a formacéo critica dos estudantes. No entanto, Lopes e Macedo

(2011) alertam que a normatizacao curricular pode limitar a autonomia dos docentes e reduzir o ensino



a uma abordagem tecnicista, desconsiderando a complexidade da formacéo cidadd e a diversidade
epistemoldgica dos diferentes contextos educativos. Saviani (2019) complementa essa critica,
apontando que reformas educacionais no Brasil frequentemente reforcam um modelo tecnicista de
ensino, afastando-se de uma perspectiva critica e emancipatdria. No contexto amazoénico, isso se reflete
na imposicdo de um curriculo nacional que, muitas vezes, ignora as realidades locais e as

especificidades socioculturais da regido.

O ensino de Ciéncias na Amazo6nia demanda abordagens que contemplem a interculturalidade, dado
gue a regido abriga uma vasta diversidade de saberes e préaticas tradicionais. Nesse sentido, Walsh
(2009) defende a interculturalidade critica como essencial para reconhecer e valorizar os conhecimentos
indigenas e ribeirinhos no curriculo escolar. A simples inclusdo de elementos culturais locais ndo é
suficiente; é necessario estabelecer um didlogo genuino entre epistemologias diversas, promovendo

uma educagdo cientifica que integre e legitime os conhecimentos locais no processo formativo.

As metodologias didaticas no ensino de Ciéncias tém sido reformuladas a partir da introdugdo de
abordagens ativas, como a aprendizagem baseada em investigacao e o0 ensino por experimentagdo. Sa e
Queiroz (2015) argumentam que a educacao cientifica deve ir além da simples transmisséo de conceitos,
incentivando os alunos a formular hipoteses, testar ideias e construir conhecimento por meio da
observacdo e experimentacdo. Lorenzetti e Delizoicov (2001) reforcam essa perspectiva, destacando a
importancia da mediacdo pedagdgica no processo de ensino-aprendizagem, permitindo que o0s

estudantes desenvolvam uma visdo critica sobre a ciéncia e sua relagdo com a sociedade.

Além dos aspectos metodoldgicos e epistemoldgicos, ¢ fundamental considerar os determinantes
sociais, econémicos e histéricos que moldam o ensino de Ciéncias, especialmente em regides
caracterizadas por desigualdades estruturais, como a Amazonia. Gatti (2012) ressalta que a formagéo
inicial e continuada dos professores deve estar alinhada as demandas regionais, permitindo que os
docentes desenvolvam préaticas pedagdgicas contextualizadas e sensiveis as especificidades culturais da
regido. Arroyo (2013) complementa essa analise ao afirmar que as desigualdades educacionais no Brasil
sdo reflexo de um modelo de desenvolvimento excludente, que marginaliza populag¢fes indigenas,
ribeirinhas e quilombolas. No contexto amazbnico, a precarizacdo da infraestrutura escolar, as
condigdes de trabalho docente e a auséncia de politicas publicas especificas sdo fatores que impactam

diretamente a qualidade do ensino de Ciéncias.

Diante desse panorama, torna-se evidente que o ensino de Ciéncias deve ser pensado a partir de
multiplas dimensdes, articulando formacdo docente, politicas curriculares, praticas pedagdgicas e
contexto sociocultural. A adog¢do de abordagens pedagodgicas mais integradas e criticas pode contribuir
para um ensino mais significativo, capaz de dialogar com a diversidade de saberes e promover uma
educacdo cientifica emancipatoria e socialmente referenciada. Assim, este estudo fundamenta-se em
um referencial teorico interdisciplinar, articulando contribui¢cdes do campo do ensino de Ciéncias, das

politicas educacionais, das préaticas pedagogicas e das ciéncias sociais aplicadas a educacao.



Aspectos Metodoldgicos

A Psicologia Socio-Historica fundamenta-se na compreensdo de que 0s processos subjetivos séo
construidos historicamente, sendo mediadores das relacdes entre o sujeito e a sociedade. Dessa forma,
os significados atribuidos pelos professores ao ensino de Ciéncias devem ser analisados considerando

as condicOes materiais, sociais e culturais que os estruturam (Bock, Aguiar, 2013).

Deste modo, essa perspectiva permite compreender que a pratica docente ndo é apenas uma atividade
técnica, mas esta imbricada em significacbes que emergem das interacBes sociais, das politicas
educacionais e das condi¢cdes concretas do ensino (Aguiar; Ozella, 2013). Assim, a presente pesquisa
busca ndo apenas descrever as percepcdes dos professores sobre o ensino de Ciéncias, mas analisar

criticamente as contradi¢Ges e desafios que atravessam suas préaticas pedagogicas.

Considerando a complexidade dos fendmenos educacionais, a abordagem metodolégica adotada
articula a Psicologia S6cio-Historica com principios da pesquisa interdisciplinar, permitindo um olhar
mais abrangente sobre os processos de ensino e aprendizagem. Gatti (2002) enfatiza que a
interdisciplinaridade ndo se resume a justaposicdo de diferentes areas do conhecimento, mas sim a
construcdo de um campo de pesquisa que integre referenciais diversos na andlise dos fenémenos

educativos.

Nesse sentido, Fazenda, Tavares e Godoy (2018) defendem que a pesquisa interdisciplinar possibilita
um entendimento mais profundo das relacbes entre ensino, aprendizagem e contextos sociais,
favorecendo abordagens mais criticas e contextualizadas. Essa perspectiva encontra ressonancia na
defesa de Severino (2007) quanto a importancia de conceber a pesquisa educacional como um campo
de investigacdo que precisa articular diferentes referenciais epistemol6gicos para compreender a

totalidade do fenémeno educativo.

Metodologicamente, este estudo adota a proposta do nucleo de significagcBes (Aguiar; Ozella, 2013),
que permite investigar os sentidos subjetivos construidos pelos docentes em relacdo ao ensino de
Ciéncias. Essa abordagem considera que os significados atribuidos pelos professores ndo séo estaticos,
mas resultam de processos de mediagdo historica e social. Para apreender essa complexidade, serdo
utilizadas entrevistas semiestruturadas, observacfes participativas e rodas de conversa, possibilitando

captar as contradi¢des e potencialidades presentes nos discursos docentes.

A andlise dos dados serd conduzida por meio da andlise temética, baseada nos principios da
historicidade, totalidade e mediacéo, garantindo que os sentidos emergentes sejam interpretados dentro
de um quadro referencial que articule o subjetivo e o social (Bock; Aguiar, 2013). Dessa forma, a
pesquisa assume um carater qualitativo, interdisciplinar e critico, buscando ndo apenas descrever as
praticas pedagdgicas, mas compreender as condi¢fes que as determinam e suas possibilidades de

transformacao.

Contribuices e Relevancia do Estudo



Ante ao exposto, este projeto busca contribuir para a compreensdo e transformacdo do ensino de
Ciéncias na Amazobnia, articulando pesquisa, formagdo docente e desenvolvimento de praticas
pedagogicas contextualizadas. Seus resultados poderdo subsidiar programas de formacgdo de
professores, propor metodologias inovadoras e orientar politicas educacionais voltadas para o

fortalecimento do ensino de Ciéncias na regiao.

Além disso, espera-se que a pesquisa contribua para a valorizag¢ao dos saberes tradicionais indigenas e

ribeirinhos, promovendo um ensino mais inclusivo e intercultural.

Cronograma
Atividade Periodo
Revisdo bibliogréafica e levantamento de referéncias tedricas | Julho/2023 - Dezembro/2023
Ajustes do projeto e definicdo de metodologia Janeiro/2024 - Margo/2024
Coleta de dados Abril/2024 -dezembro/2024
Tabulagéo e anélise dos dados Janeiro/2025 - Margo/2025
Escrita e submissdo de artigos Abril/2025 - Junho/2025
Orgamento
Item/Despesa Quantidade | Valor Valor Total
Unitario (R$)
Material de consumo (papel, impressao, copias) | 12 meses 150,00 1.800,00
Software de analise de dados (NVivo - licenca) 1 1.000,00 1.000,00
Equipamentos  (gravadores, camera, HD |1 decada 3.600,00
externo)
Transporte para coleta de dados (passagens e | 6 viagens 1.666,67 10.000,00
deslocamentos)




Hospedagem para coleta de dados em locais | 6 diarias 250,00 1.500,00

remotos

Participacdo em eventos cientificos (inscricdo e | 2 eventos 1.200,00 2.400,00

deslocamento)

Publicacdo de artigos em revistas cientificas A definir 2.000,00
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7.2 TITULO: O ENSINO DAS CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA NA
MESORREGIAO SUL DO AMAZONAS

RESPONSAVEL: ELIZABETH TAVARES PIMENTEL
COLABORADORES: MARCOS ANDRE BRAZ VAZ E HERON SALAZAR COSTA

GRUPOS DE PESQUISAS: MECANICA ESTATISTICA E SISTEMAS COMPLEXOS;
GRUPO DE ESTUDOS E PESQUISA EM PREVISAO E CONTROLE DE QUALIDADE -
UFSC;

Introducéo

Este projeto abrange as pesquisas realizadas por docentes e discentes do mestrado académico
PPGECH e discentes de PIBIC de graduagdo da Universidade Federal do Amazonas, bem como d&
possibilidade de desenvolver atividades de Extensdo relacionadas as a¢cbes do PPGECH. Caracteriza-
se por projeto Longitudinal pois desenvolve pesquisas que podem ter repeticOes de teméticas e objetos,
em datas distintas e publico-alvo também diferenciado. Propde envolver estudos e pesquisas
relacionados as Ciéncias Naturais, mas especificamente assuntos relacionados a Fisica e a Matematica.
Prioriza a regido sul do Amazonas, mas deixa em aberto a possibilidade de abranger outros estados e
municipios da regido Norte do Pais. O foco principal é desenvolver pesquisas que venham contribuir
para elevar o nivel de formacdo de professores da educacédo basica e para a melhoria da qualidade do
ensino no estado do Amazonas e da regido Norte.

O Ensino da Fisica, segundo Soares (2016, p. 82), “permite aos estudantes motivar, realizar ¢
explorar seus pensamentos, criatividades, autonomias, curiosidades, criticidades, linguagens,
formulacgdes e resolucdes de problemas do dia a dia, transferindo-as para a linguagem fisica, que faz

uso da matematica”. Assim, mostra se que a Matematica ¢ utilizada diretamente na compreensdo da



Fisica, além disso, o grau de contribuicdo que este mecanismo de ensino promove na vida dos
estudantes. Conforme Bordin (2016), desde a antiguidade o ser humano utiliza a Matemaética para
organizar a sociedade, com o intuito de melhorar e facilitar sua vivéncia. Sendo ela a ciéncia que
impacta de maneira positiva na construcdo do conhecimento na &rea educacional e da pesquisa, pois
possui a finalidade de modelar outras ciéncias. Portanto, compreender a Matematica ndo é apenas se
apropriar de simbolos e nUmeros, mas também possuir um conhecimento que auxilia na interpretacéo
de outro campo cientifico.

Em relacdo as especificidades do ensino de Fisica e Matematica, destacam-se as dificuldades
encontradas por estudantes da rede educacdo béasica. Os desafios variam em um espectro amplo de
acordo com as caracteristicas de cada estudante. Para lidar com esses desafios, & fundamental que as
escolas adotem praticas pedagégicas inclusivas, transformando a estrutura tradicional da escola regular,
e fortalecendo o papel do professor nesse contexto. Essa transformacédo exige a superacgéo de praticas
segregacionistas e a desconstrucdo de modelos de alunos idealizados, permitindo que as
individualidades e particularidades de cada estudante sejam valorizadas. Esse enfoque inclusivo é
particularmente importante para alunos com necessidades educacionais especiais (Araujo; Bazante,
2020).

Percebe-se que o0 ensino de Fisica e também de Matematica quando prioriza a perspectiva
inclusiva representa uma possivel solugdo para as préaticas de separacdo e de exclusdo que ainda séo
encontradas em alguns ambientes educacionais, considerando que as praticas inclusivas atendem a
necessidade especifica de cada estudante respeitando seus estilos e ritmos de aprender.

Para Duk (2006), o ensino quando desenvolvido com foco na inclusdo promove aprendizagem
ativa e significativa, negociacdo dos objetivos, retroalimentagdo do processo, avaliagdo permanente,
apoio e colaboragdo. Nesse sentido serdo desenvolvidas pesquisas com reflexdes sobre procedimentos
gue contribuem para o ensino inclusivo e consequentemente promove aprendizagem significativa.

Nesse contexto, esta proposta tem o intuito de investigar processos e métodos utilizados no
Ensino de Ciéncias Naturais/Fisica e da Matematica, na mesorregido sul do Amazonas, na expectativa
de contribuir para elevar o nivel de formagdo de professores e para a melhoria da qualidade do ensino
basico e superior, oferecendo como possiveis resultados produtos adequados para a realidade

Amazonica, para auxiliar nas aulas tedricas e praticas.

Objetivos Geral

O objetivo deste projeto € realizar investigacao de processos e métodos utilizados no Ensino de
Ciéncias Naturais/Fisica e da Matematica, na mesorregido sul do Amazonas. Visa com isso, contribuir
para elevar o nivel de formacgdo de professores e para a melhoria da qualidade do ensino, oferecendo
como resultado produtos adequados para a realidade Amazonica, para auxiliar nas aulas tedricas e

praticas.

Objetivos Especificos



a) Desenvolver Sequéncias Didaticas contextualizadas no processo de ensino-estudo-
aprendizagem de Ciéncias Naturais/Fisica e da Matematica;

b) Investigar as diferentes metodologias no processo de ensino, estudo e aprendizagem de
Ciéncias Naturais Fisica e da Matematica inseridas nos diversos niveis da educacgdo basica e superior;
¢) Analisar a utilizacdo e insercdo das tecnologias digitais no processo de ensino, estudo e aprendizagem
de Ciéncias Naturais/Fisica e da Matematica;

e) Avaliar qualitativa e quantitativamente os niveis de aprendizagem dos alunos envolvidos nos
processos de ensino da educacdo bésica;

f) Investigar a acessibilidade e estratégias de ensino de Fisica e/ou Matematica para pessoas com
deficiéncia fisica e neurodivergentes.
g) Desenvolver recursos didaticos utilizando material de baixo custo para facilitar o ensino-estudo-

aprendizagem de Ciéncias Naturais/Fisica e Matematica.

Metodologia

No intuito de atender as demandas de projetos de dissertagdo ¢ de PIBIC’s, a metodologia se constitui
de um leque de op¢des relacionadas a cada projeto de pesquisa ou de Pibic articulados com os objetivos
especificos deste projeto. E adotado um modelo integrador e critico, assegurando autonomia
metodoldgica para cada objetivo especifico ja criado ou que venha a existir, mas mantendo a articulagao

dos diferentes estudos na area de Ensino de Ciéncias/Fisica ou Matematica em diferentes contextos.

Quanto a abordagem Epistemoldgica e Metodoldgica se fundamenta na abordagem qualitativa, com
possibilidade também de quantitativa, dependendo do projeto de dissertacdo a ser desenvolvido. A
andlise, validacdo e compreensdo de dados que serdo obtidos pelos mais variados instrumentos de coleta
dependendo da natureza de cada subprojeto terdo sua base epistemolédgica em aportes tedricos como
Vygotsky,1934; Engestrom, 2001; Posey, 1986; D’Ambrosio, 2001; Saviani, 2008; Artigue,1996;
Ruscheinsky, 2002; Bardin, 2016; Minayo, 2012; N6voa, 2022; Lidke e André, 2017, e demais estudos
relacionados as tematicas quessadas.

Destacamos que para se construir os conhecimentos a respeito da tematica proposta nesta
pesquisa 0s campos teoricos sao diversificados, a exemplo temos o Materialismo Histérico e Dialético,

levando em consideracdo que,

O materialismo histérico representa o caminho teérico que aponta a
dinamica do real na efervescéncia de uma sociedade. Por sua vez, a
dialética refere-se ao método de abordagem da realidade,
reconhecendo-a como processo histérico em seu peculiar dinamismo,
provisoriedade e transformacdo (MINAYO, 2014, p. 107-108).

Esse caminho teérico-metodoldgico nos leva a compreensdo da realidade educacional brasileira a partir
de uma visdo da totalidade, que é o principio basico da metodologia de investigacdo marxista. No
entanto, “o principio da totalidade ndo ¢é sindnimo de fechamento, de certezas absolutas e de verdades
estabelecidas” (MINAYO, 2014, p. 115).



Outro destaque € quanto a linha de pesquisa que envolve o pesquisador com o0s pesquisados de forma
interativa caracterizando, dessa forma, a pesquisa-formagdo com aproximagéo das caracteristicas da
pesquisa-acdo. Considerando que o objeto de estudo é levar os envolvidos a participarem das atividades
sugeridas, de maneira que estes repensem suas praticas para utilizarem em suas aulas.

A pesquisa-formacado pode ser desenvolvida de forma mutua pelos pesquisados nos ambientes
de educacdo para que professores possam desenvolver praticas pedagdgicas inovadoras que sejam
favoraveis ao desenvolvimento da ciéncia. Neste panorama, o didlogo entre o pesquisador e docentes é
de vital importancia visto que corroboram para a constru¢do dos dados de pesquisa que derivam do
processo investigativo, que pode também se configurar como formagéo continuada (FANTIN, 2017).
Em relacdo aos instrumentos de coleta de dados serdo utilizados principalmente questionarios e
entrevistas. Varias sdo as técnicas para se obter os dados em pesquisa e segundo Silva (2018) cada
técnica tem suas proprias caracteristicas e padrdes de uso, incluindo criptografia e tabulagéo de dados.
Na ciéncia comportamental, costuma-se utilizar, constantemente, a entrevista, que consiste em uma lista
de perguntas, com o objetivo de receber respostas que dado ao pesquisador as informacfes que ele
pretende na investigacéo.

Segundo Gil (2008) questionario é uma técnica de pesquisa que consiste em um conjunto de questdes
colocadas a individuos com o objetivo de obter informagBes sobre seus conhecimentos, crencas,
sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiracdes, temores e comportamento presente ou
passado.

As teorias no campo educacional sdo componentes fundamentais para a constru¢do do conhecimento.
Elas sdo ferramentas de grande importancia para as pesquisas, pois auxiliam nas investigacOes e
permitem criar solug¢des que ajudam a diminuir as lacunas encontradas no meio educacional.

Uma ténica bastante utilizada nas pesquisas a serem realizadas é a Teoria das Situagoes
Didaticas (TSD), descrita pelo educador francés Guy Brousseau (1996, 2008). A TSD fundamenta-se
na Teoria Construtivista do bi6logo, psicologo e epistemologo Jean Piaget. Segundo Almouloud (2019),
“o construtivismo de Piaget, alinhado com a nogao de equilibragdo, ¢ uma tentativa de organizar, de
maneira sistematica e detalhada, os componentes que se desenvolvem através da adaptacdo”. O processo
de equilibracdo se da pela constru¢do de novos conhecimentos gerados pela desestabilizagdo de
conhecimentos anteriores. Além disso, Piaget posicionou-se, segundo Almouloud (2019), em suas
teorias psicoldgicas, alencando a construcdo cognitiva vinculada aos aspectos bioldgicos e ambientais.
Entretanto, a TSD € um instrumento cientifico que, segundo Brousseau (2008, p. 16), “tende a unificar
e integrar as contribuicbes de outras disciplinas e proporciona uma melhor compreensdo das
possibilidades de aperfeicoamento e regulacdo do ensino da Matematica”. Com isso, percebe-se que a
TSD consegue fazer a interacdo de outras disciplinas com a Matematica de forma significativa,
permitindo que seja utilizada para fins de ensino e aprendizagem de outras disciplinas, como, por
exemplo, a Fisica. Conforme Ferreira, Ferreira ¢ Souza (2016, p. 26), “os elementos da teoria de
Brousseau buscam contribuir para o processo investigativo e podem contribuir para aulas alternativas

de Fisica e Matematica”. Diante do exposto, percebe-se que utilizacdo da TSD no ensino de Fisica e



Matematica € valida e pode trazer contribuigdes importantes para os estudantes no conhecimento dos
contetdos de Fisica.

Complementa-se as investigacdes com a aplicacdo de softwares como o Geogebra, para obter
indicadores sobre a facilidade no processo de ensino-aprendizagem. Além de ser um instrumento
utilizado diretamente nas aulas praticas, também tem se mostrado uma ferramenta integrada em diversas
pesquisas que envolvem o ensino, como um suporte tecnolédgico digital nas metodologias.

Para realizar todas as analises e o tratamento dos dados coletados e elaborar o texto com os resultados
da pesquisa, em geral se utiliza a Analise de Conteldo, além de outros métodos. Segundo Bardin (2021)
a Anélise de Conteudo é:
Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteldo das mensagens indicadores (quantitativos ou nao) que

permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de
producdo/recepcao (variaveis inferidas) dessas mensagens.

A intencdo da autora com a analise de contetdo é explicar, sistematizar e descobrir o significado do
contetdo de uma mensagem, considerando o emissor, 0 contexto e os efeitos da mensagem. A analise
de contetdo usa uma variedade de técnicas parciais, mas complementares, usando dados quantitativos
ou ndo. O objetivo da anélise de conteido é fazer deducdes ldgicas (inferéncias) e justificadas sobre a

origem da mensagem.

Orcgamento
Os recursos dos projetos de pesquisa terdo possibilidade de financiamento por meio de projetos

institucionalizados, ou de editais de agéncias de fomento, ou financiados pelos envolvidos na pesquisa.

Valor
Atividade Quantidade | Unitéario Valor Total
Deslocamentos e diérias 30 500 10.000,00
Notebooks
03 3.000,00 9.000,00
Impressora multifuncional
01 3.000,000 3.000,00
Aquisicdo de  material
(material de consumo) 20.000,00 20.000,00
Participacdo em eventos
(inscrigdo, passagens e diarias|) 30 1.000,00 30.000,00
Revisdo e Publicagdo de
artigo e traducdo (linguagem e
normas) 10 100,0 10.000,00
Total




82.000,00

Cronograma
Atividade Periodo
Levantamento Bibliogréafico Durante o desenvolvimento do
projeto
Atividade de campo nos locais selecionados e Marco de 2022 a dezembro de
municipios 2027
Analise de dados coletados Durante o desenvolvimento do
projeto
Elaborag&o de artigos Marco de 2022 a marco de 2028
Oferta de Seminario tematico Durante o desenvolvimento do
projeto
Participagdo em eventos académicos Durante o desenvolvimento do
projeto
Relatério Final das Atividades Marco de 2027 a marco de 2028
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7.3 TIiTULO: PERSPECTIVAS TEORICO-METODOLOGICAS PARA O ENSINO DE
ESTATISTICA;



RESPONSAVEL: MARCOS ANDRE BRAZ VAZ

GRUPO DE PESQUISA: GRUPO DE ESTUDOS E PESQUISA EM PREVISAO
E CONTROLE DE QUALIDADE - UFSC

Introducéo

O ensino de contetdos de estatistica esta previsto pelo antigo PCN (Parametros Curriculares
Nacionais, BRASIL, 1998) e atualizado pela BNCC (Base Nacional Comum Curricular, BRASIL,
2017) desde os anos iniciais. O uso de graficos do tipo pictograma pode ser o primeiro contato de uma
crianca para a mobilizagdo dos conhecimentos estatisticos.

No ensino fundamental e médio estdo previstos os contetdos de probabilidade e medidas
descritivas. J& no ensino superior, aos cursos que preveem a estatistica basica como disciplina
obrigatoria, sdo tratados os assuntos de inferéncia classica. As disciplinas consideram o tratamento de
uma unica varidvel na maioria dos cursos de graduacédo, além da revisdo dos conceitos de estatistica
descritiva e probabilidade. Em alguns raros cursos de graduacéo, contemplam o topico do tratamento

de até duas variaveis.

O professor dessa disciplina acaba tendo diversos desafios no ensino e aprendizagem desses
conteudos, pois devido ha diversas justificativas, menos horas/aula sdo atribuidas a essa tarefa. No curso
de graduacéo de bacharelado em estatistica estuda-se, minuciosamente, as diversas formas de aplicagdes

da estatistica para além da forma classica.

Os estudos sobre o Ensino de Estatistica acontecem pelo desafio de se ensinar esta teméatica em
todas as areas do conhecimento, tratando de metodologias de ensino diferenciadas e inovadoras a fim

de tornar o conteido mais atraente e melhorar a eficiéncia do processo de aprendizagem.

Nos dias de hoje, pela quantidade de informacdes diarias acessiveis pela internet e outras
midias, o letramento estatistico torna-se uma habilidade de fundamental importancia na sociedade
moderna para formar cidaddos criticos frente as informac6es do cotidiano. Shamos (1995) classifica o
letramento cientifico em trés niveis e Gal (2002) traduz estes termos para 0 chamado letramento
estatistico. Nesta classificacdo, o letramento estatistico estaria dividido em trés niveis: cultural,

funcional e cientifico.

Um dos principais desafios do profissional docente do ensino superior na area de estatistica é
mobilizar os diferentes niveis de letramento estatistico de seus alunos, com metodologias inovadoras e
contextualizadas as diferentes areas de aplicacdo da estatistica. Neste contexto, tem-se 0s estudos na
area de Ensino de Estatistica visando melhorias nos processos de ensino e aprendizagem de conteidos

de Estatistica.

Objetivos



Geral

O objetivo geral deste projeto € promover o desenvolvimento de pesquisas cientificas no campo

tedrico e metodolodgico aplicadas no processo de ensino e aprendizagem de Estatistica.
Especificos

a) Desenvolver Sequéncias Didéaticas contextualizadas no processo de ensino e aprendizagem

de Estatistica;

b) Investigar as diferentes metodologias no processo de ensino e aprendizagem de Estatistica

inseridas nos diversos contextos dos cursos ofertados pelas universidades;

c) Analisar a utilizacdo e inser¢do das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem de

Estatistica;
d) Avaliar o nivel de letramento estatistico de alunos de graduagdo e p6s-graduagao;

e) Avaliar qualitativa e quantitativamente os niveis de aprendizagem dos alunos envolvidos nos

processos de ensino;

f) Investigar a acessibilidade dos conhecimentos estatisticos para portadores de deficiéncia

visual ou auditiva.
Metodologia

Sera utilizada a Teoria das Situa¢Ges Didaticas - TSD (BROUSSEAU, 2008) como referencial
tedrico-metodolégico e a Engenharia Didatica - ED (ARTIGUE, 1996) para a validacdo desta
metodologia. Serd adotado a concepg¢do de Curcio (1989) sobre os niveis de interpretacdo grafica e

Shamos (1995) para os niveis de letramento cientifico em adultos.

Os envolvidos no processo da pesquisa serdo alunos de graduacdo e pés-graduacdo como
participantes da pesquisa, e os professores atuando como mediadores e pesquisadores. Serdo elaboradas
sequéncias didaticas para os diferentes contetidos da disciplina de Estatistica que poderao ser realizados
entre 1 a 3 encontros. Para a geracéo de dados serdo realizadas entrevistas semi-estruturadas com alunos

durante e ao final da realizacéo das sequéncias didéticas.

As entrevistas semi-estruturadas devem conter perguntas com objetivo de obter as informac6es
pertinentes ao processo cognitivo do aluno na resolugdo dos problemas/atividades/desafios propostos
nas sequéncias didaticas. As entrevistas serdo gravadas e posteriormente transcritas para que sejam

feitas as analises.

As sequéncias didaticas poderdo ser elaboradas nos eixos da Estatistica: Estatistica Descritiva,

Probabilidade e Estatistica Inferencial. Essas sequéncias podem abordar os mais diversos tipos de



metodologias, como: Metodologias Ativas, Ensino voltado a projetos, Sala de aula invertida, Uso de

tecnologias em sala de aula, etc.
Teoria das Situacdes Didéaticas

Oriunda da Didatica Francesa, a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) foi elaborada por volta
dos anos 1990 a partir de estudos desenvolvidos no Instituto de Investigacdo do Ensino de Matematica
(Institut Universitaire de Recherche sur L'Enseignement des Mathématiques — IREM) em que se
trabalhava na elaboracdo de metodologias para o apoio a professores de Matematica, objetivando um

ensino diferenciado do modelo tradicional (SILVA et al., 2015).

Na TSD o estudante constroi os conhecimentos matematicos a partir de um contrato didatico
com seu professor. Por sua vez, o professor assume o papel de mediador. Com base em Machado (2016),
0 contrato didatico:

[....] é 0 conjunto de comportamentos do professor que séo
esperados pelos alunos e o conjunto de comportamentos do aluno
que sdo esperados pelo professor [...] Esse contrato é o conjunto
de regras que determinam uma pequena parte explicitamente, mas
sobretudo implicitamente, do que cada parceiro da relacdo
didatica devera gerir e daquilo que, de uma maneira ou de outra,
ele tera de prestar conta perante o outro (MACHADO, 20186, p.
50).

O contrato didatico é composto por regras, relagdes e condigdes de funcionamento da educacéo
escolar no plano professor-aluno. Neste contrato sdo investigados 0s compromissos e descompromissos

entre professor e aluno, dentro de um ambiente de aprendizagem.

O triangulo didatico da TSD, proposto por Brousseau (2008) é composto pelo professor, o aluno
e 0 conhecimento, sendo que neste tridngulo o aluno pode alcangar o conhecimento sem
necessariamente passar pelo professor. Esta situagdo configura-se como uma situagdo adidatica, ou seja,
0 momento em que o aluno toma o conhecimento para si e entende que o obteve de forma autbnoma.
Ja na situacdo didatica, é aquela em que o professor intermedia e colabora para que o aluno obtenha

determinado conhecimento.

Brousseau (1996, 2008) discorre que, na TSD, o estudante desenvolve agdes de um pesquisador,
isto é, ele passa para a fungdo de um aluno-pesquisador. Estas funcdes proporcionam o aluno a agir,

formular, provar, criar modelos, linguagens, conceitos e teorias.

Freitas (2016, p. 77) relata que a TSD “trata de formas de apresentagdo, a alunos, do contetido
matematico, possibilitando melhor compreender o fendmeno da aprendizagem da Matematica”. Desta
forma, pode-se entender que a TSD trata-se de uma ferramenta de investigacdo no processo de ensino

e aprendizagem da Matematica.

Na sequéncia didatica, a construgao do conhecimento se da influenciada pelo “meio”. O meio

determina-se pelo ambiente onde ocorrem as interagdes dos sujeitos (aluno e professor) e onde ocorre



0 processo de aprendizagem (FREITAS, 2016). Quando acontece um desequilibrio provocado por uma
alteracdo no meio, pretendendo desestabilizar as relagfes didaticas entre aluno, professor e saber, inicia-

se 0 processo de aprendizagem (MAIA, 2021).

Assim, uma sequéncia didatica deve ser pensada levando em consideracdo 0s aspectos que
influenciam na aprendizagem do aluno. O professor formaliza a “devolu¢do” de um problema. A
devolugdo, de acordo com Brousseau (2008, p. 91) é um “ato pelo qual o professor faz com que o aluno
aceite a responsabilidade de sua situacdo de aprendizagem (adidatica) ou de um problema e assume ele

mesmo as consequéncias dessa transferéncia”.

Brousseau (2008) discorre que:

[....] As concepgdes atuais do ensino exigirdo do professor
que provoque no aluno - por meio da selecdo dos
“problemas” que propde - as adaptacOes desejadas. Tais
problemas, escolhidos de modo que o estudante os possa
aceitar, devem fazer, pela prépria dindmica, com que o
aluno atue, fale, reflita e evolua. Do momento em que o
aluno aceita o problema como seu até aquele em que produz
a resposta, o professor se recusa a intervir como fornecedor
dos conhecimentos que quer ver surgir (BROUSSEAU,
2008, p. 34-35).

Quando ocorre a devolucéo, iniciam-se as fases da TSD. A primeira fase da TSD, denominada
“acdo”, é “aquela em que o aluno realiza procedimentos mais imediatos para a resolucdo de um
problema, resultando na producdo de um conhecimento de natureza mais experimental e intuitiva do
que a tedrica” (PAIS, 2018, p. 72). Esta fase compde 0 momento em que o aluno trabalha de uma forma
mais “ingénua” agindo antes de pensar, ¢ possivelmente uma fase em que ocorrem mais erros

relacionados ao senso comum.

4

A segunda fase, denominada “formulacdo”, é “aquela em que aluno passa a utilizar, na
resolucdo de um problema, algum esquema de natureza tedrica, contendo um raciocinio mais elaborado
do que um procedimento experimental e, para isso, torna-se necessario aplicar informagdes anteriores”
(PAIS, 2018, p. 72). Nesta fase o aluno passa a formular ideias e modelos que poderiam resolver um
determinado problema, utilizando-se de conhecimentos tedricos, mas sem justificar ou validar seus

resultados.

A terceira fase, denominada “validagdo”, é aquela em que “o aluno ja utiliza mecanismos de
provas e o saber ja elaborado por ele passa a ser usado com uma finalidade de natureza essencialmente
tedrica” (PAIS, 2018, p. 73). Esta ¢ uma fase mais cientifica, em que o aluno consegue provar suas

teorias e tem mais certeza acerca de seus resultados.

Estas fases possuem uma ordem hierarquica, ou seja, ao mobilizar a fase de validacéo, o

estudante estd mobilizando também a fase de acdo e formulagéo.



A quarta fase, denominada “institucionalizagdo”, € o momento que se explica o conhecimento
aos alunos com relacdo as etapas anteriormente vivenciadas. Esta é uma fase que busca justificar o

conhecimento obtido e relaciona-lo com a realidade do aluno.

Nesse momento, presencia-se a esséncia do processo de aprendizagem. O aluno pesquisador

constrdi 0 caminho para se obter um novo conhecimento sem a interferéncia direta do professor.
Engenharia Didéatica

A Engenharia Didatica (ED) é constituida por quatro etapas: a) analises preliminares; b)

concepcao e andlises a priori; ¢) experimentacao; d) e analises a posteriori e validacao.

A fase de analises preliminares, de acordo com Artigue (1996), abrange:

[...] a andlise epistemoldgica dos contetidos visados pelo
ensino; a anélise do ensino habitual e dos seus efeitos; a
andlise das concepgbes dos alunos, das dificuldades e
obstaculos que marcam a sua evolugdo; a analise do campo
de constrangimentos no qual vird a situar-se a realizagcdo
didatica efetiva; e, naturalmente, tendo em conta o0s
objetivos especificos da investigacdo (ARTIGUE, 1996, p.
198).
Na fase de concepcéo e anélise a priori sdo realizados levantamentos de hipoteses das estratégias
e resolucgdes que podem ocorrer no desenvolvimento da etapa préatica da sequéncia didatica. Esta fase é
importante, uma vez que no momento da realizacdo das atividades “o pesquisador estara mais preparado
para compreender o que esses alunos estdo fazendo e, consequentemente, saber que tipo de intervencao

deve realizar para favorecer a aprendizagem” (BITTAR, 2017, p. 107).

Nesse sentido, Artigue (1996) discorre que:

[...] o objetivo na analise a priori € determinar que as escolhas
feitas permitem controlar os comportamentos dos alunos e o
significado de cada um desses comportamentos. Para isso, ela
vai se basear em hipoOteses e sdo essas hipoteses cuja
validacdo estara, em principio, indiretamente em jogo, na
confrontagdo entre a andlise a priori e a analise a posteriori a
ser operada na quarta fase (ARTIGUE, 1996, p. 293).

Na etapa de concepcao e analises a priori, é relevante: (a) descrever as agdes dos alunos no
contexto de sala de aula, relacionando-as possivelmente com as escolhas globais e as caracteristicas da
situacdo adidatica desenvolvida; (b) analisar o processo de interacdo do estudante com a sequéncia
didatica, em funcdo das possibilidades de acdo, sele¢cdo, decisdo, sistematizacdo e validacdo que o
estudante ter& no decorrer da experimentacéo; (C) e prever possiveis estratégias e equivocos no processo

de mobilizacdo de conhecimentos acerca da atividade didatica.

Portanto, na analise a priori, o professor pesquisador, orientado pelas analises preliminares,

delimita o quantitativo de variaveis que serdo levadas em consideracdo na investigacao, denominadas



de variaveis de comando, constituindo-se em duas orienta¢Ges: (1) macro didaticas; (2) e micro didaticas
(MACHADO, 2016).

Sobre isso, Artigue (1996) discorre que:

As variaveis macro didaticas ou globais, que dizem respeito
a organizacdo global da engenharia; e as variaveis micro
didaticas ou locais, que dizem respeito a organizacao local da
engenharia, isto é, a organizagdo de uma sessdo ou de uma
fase, podendo umas e outras ser, por sua vez, variaveis de
ordem geral ou varidveis dependentes do contetdo didatico
cujo o ensino é visado (ARTIGUE, 1996, p. 202-203).

Deste modo, as varidveis macro didaticas dizem respeito a organizag&o institucional, como, por
exemplo: caracteristicas estruturais de uma instituicdo educacional; estrutura do préprio curriculo
escolar; gestdo de uma escola; e gestdo de secretarias (estaduais ou municipais) de educagdo. Em
contrapartida, na presente pesquisa, abordamos a organizagao didatica com base nas relacdes existentes
entre os elementos principais do processo de ensino e aprendizagem (aluno, professor e o
conhecimento), ou seja, das interagcdes ocorrentes no &mbito de sala de aula, a fim de possibilitar uma

aprendizagem significativa.

A fase de experimentacdo, de acordo com Azevedo Neto (2016, p. 35), “é caracterizada pela
aplicagdo da sequéncia de atividades, ou seja, ¢ a fase da realizagdo da ED com os alunos”. Nesse

momento estardo se desenvolvendo as trés fases das situagdes adidaticas da TSD.

Sob outra perspectiva, Machado (2016) discorre que a fase de experimentacdo € a etapa:

da realizacdo da engenharia com uma certa populagdo de
alunos. Ela se inicia no momento em que se d& o contato
pesquisador/professor/observador (es) com a populagdo de
alunos, objeto da investigacdo. A experimentacdo supde: a
explicitagdo dos objetivos e condicdes de realizacdo da
pesquisa a populacdo de alunos que participara da
experimentacdo; o estabelecimento do contrato didatico;
aplicagdo dos instrumentos de pesquisa [...] (MACHADO,
2016, p. 244).

Artigue (1996) relata que a andlise a posteriori contempla a abordagem dos dados que se
conseguiu com a aplicacdo da sequéncia didatica, sendo a fase da pesquisa caracteristica por fazer a
discussdo da parcela préatica do trabalho desenvolvido. As informagdes podem ser obtidas por meio de
observacOes adequadamente registradas, de maneira bem determinada, nos registros da atividade
experimental. Nesta fase é importante que esse tratamento consiga mostrar o que de fato os alunos

produziram e, se viavel, expor os passos percorridos por eles seguindo uma linha de raciocinio.

A fase de validagdo das informagdes geradas pelos alunos ¢ “obtida pela confrontagdo entre os
dados obtidos na analise a priori e a posteriori, verificando as hipdteses feitas no inicio da pesquisa”

(PAIS, 2018, p. 103).

Niveis de interpretacao gréafica e Letramento Estatistico



Os niveis de entendimento grafico propostos por Curcio (1989) e os niveis de letramento
estatistico adaptados e propostos por Gal (2002) serdo utilizados como aporte tedrico para a avaliacdo

da aprendizagem dos contetdos de estatistica.

Curcio (1989) propde a distribuicdo dos niveis de entendimentos graficos em trés niveis. O
primeiro nivel de leitura grafica compreende a “Leitura dos dados”, isto é, o entendimento dos
elementos presentes nos graficos, tais como legendas e eixos, além das informacdes numeéricas. O
segundo nivel trata-se da “Leitura entre os dados” que pode ser interpretada como a leitura implicita
dos dados, ou seja, aquela que resulta da combinacgdo de conhecimentos matematicos e que esclarece o
entendimento do grafico. O terceiro e ultimo nivel refere-se a “Inferéncia dos dados” e é o nivel mais
complexo, que seria aquele da leitura para além dos dados, isto é, quando o leitor consegue fazer

previsdes futuras e/ou posicionar-se criticamente frente aos dados apresentados.

O letramento estatistico é um conceito proposto por Gal (2002) adaptado a partir do conceito
de letramento cientifico definido por Shamos (1995), e a adaptacao para o termo letramento estatistico
proposto por Gal (2002). No letramento estatistico existem trés niveis:

a) O primeiro nivel, conhecido como nivel cientifico cultural, trata do conhecimento inerte e
das experiéncias dos individuos. No ensino de estatistica pode-se traduzir como aquele conhecimento
que um individuo j& carrega consigo ao ler graficos e interpretar medidas que sdo divulgadas
rotineiramente em jornais, midias sociais e na internet. O nivel cultural também pode ser interpretado
como o vocabulério cientifico de cada individuo, ou seja, encara-se a estatistica como uma nova

linguagem a ser aprendida;

b) O segundo nivel de letramento cientifico é denominado nivel cientifico funcional. Neste
nivel, o individuo é capaz ndo apenas de ler, mas também de conversar e escrever coerentemente
utilizando termos cientificos. No olhar da estatistica, o nivel funcional pode ser interpretado como a
capacidade de um individuo em proceder com todas as etapas de uma pesquisa estatistica até o ponto

de publicar os resultados na forma escrita;

c¢) O terceiro e ultimo nivel do letramento cientifico, também conhecido como “verdadeiro”
nivel cientifico, é descrito como o mais dificil nivel de ser atingido. O autor relata que possivelmente
apenas estudantes de pos-graduacdo, cientistas e professores conseguem mobilizar este nivel de
letramento. No verdadeiro nivel cientifico, o individuo é capaz de entender o panorama geral da
pesquisa cientifica como um todo, estando ciente dos principais esquemas conceituais, as teorias que
fundamentam a ciéncia, e o papel da experimentacdo. Para a estatistica, o verdadeiro nivel cientifico
pode ser entendido quando se pode discutir e comparar as diversas formas de analises estatisticas em
suas especificidades, selecionando-se 0 melhor método para atingir os objetivos da pesquisa, e também

no desenvolvimento de novos modelos e novas teorias.



Além disso, o letramento estatistico possui as suas componentes que irdo compor 0

entendimento de um leitor quando for ler uma matéria de publicacdo popularizada. A Figura 1 ilustra o

modelo proposto por Gal (2002).
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Figura 1. Esquema do Letramento Estatistico e seus componentes.

Fonte: MAIA, 2021.

De acordo com o modelo proposto acima (Figura 1), o letramento se divide entre Componente

cognitivo e Componente afetivo. O componente cognitivo por sua vez se subdivide em Letramento,

Conhecimento Matematico, Conhecimento Estatistico, Conhecimento de Contexto e Competéncia para

elaborar questbes. J& o componente afetivo trata das crencgas e atitudes e da postura critica do leitor

frente aos dados publicados em uma matéria.

Orgamento
Atividade Quantidade Valor Unitario Valor Total
Bolsista de iniciagédo

cientifica 1 R$1.500,00/més R$18.000,00
Bolsista de mestrado 2 R$2.200,00/més R$26.400,00
Materiais de

escritorio 1 R$3.000,00 R$3.000,00
HD externo, pen drive 3 kits R$500,00 R$1.500,00
Assinatura de

periodos 1ano R$2.500,00 R$2.500,00
Total - - R$51.400,00

Cronograma



Atividade Periodo
Revisdo bibliogréafica sistematizada 2023/01
Preparacdo das concepcdes a priori 2023/02
Planejamento de subprojetos e apreciacdo no comité de ética 2024/01
Experimentacéo e analise dos resultados 2024/02
Desenvolvimento de artigos, resumos e relatérios 2025/01
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7.4 TITULO: EDUCACOES MATEMATICAS, FORMACAO INICIAL/CONTINUADA DE
PROFESSORAS(ES) QUE ENSINAM MATEMATICA E PROCESSOS
INTERCULTURAIS NO ESPACO AMAZONIDA

RESPONSAVEL: JONATHA DANIEL DOS SANTOS

GRUPO DE PESQUISA: GRUPO DE PESQUISA EM E ESTUDOS POS CRITICOS E
DECOLONIAIS



Introducéo

Trabalhar por meio de uma postura epistemolégica contra hegeménica, exige deslocamento do
lugar que me encontro para um lugar do qual seja possivel refletir
sobreadtica de novas demandas académicas, exigindo estar continuamente em

processo de vigilancia epistemol6gica e também sobre uma autovigilancia.

Nas tltimas décadas, varios movimentos no contexto académico e social vem discutindo
sobre como as vozes e saberes silenciados podem ajudar na desconstrucdo na forma que sdo
percebidas e vivenciadas, seja na universidade, escola e mesmo nas relagBes sociais, culturais e

outras que nos compdem enquanto sujeitos.

Nessa postura, tendo em vista 0 cenario amazénico, uma postura epistemoldgica contra
hegemonica se efetiva pelo campo da Educacdo Matematica, campo de conhecimento responsavel por
colocar em xeque matrizes histdricas e discursivas sobre o papel da matematica em espacos académicos;
sua fungéo social; como ensinar ou aprender; enfim, das maneiras que podem ser expostas e vivenciadas

em distintos espagos de formacao.

Tendo em vista sua amplitude, sobretudo por desencadear discussdes tedricas ou praticas, como
0 caso da Etnomatematica, a perspectiva de Educacbes Matematicas, sdo possibilidades que tanto
podem estar presentes em formages iniciais/continuadas de docentes que ensinam matematica, bem

como nos diferentes processos interculturais e producgdes de saberes no espago amazénida.
Objetivo Geral

Compreender a produgao das matematicas presentes em diferentes contextos sociais e escolares,

seus processos inclusivos e interculturais, difundidos no cenario amazonida.
Objetivos Especifico

1) Verificar como se efetiva a formacéo inicial e continuada de docentes que ensinam

matematica frente aos desafios escolares e processos interculturais;

2) Analisar as praticas matematicas levando em consideracdo as narrativas docentes e

perspectivas sobre 0 ensino de matematica;

3) Investigar os modos e praticas pedagdgicas que incentivem experiéncias culturais a fim

de valorizar os diferentes saberes matematicos presentes na regido Amazonica;

4) Desenvolver agdes de ensino, pesquisa e extenséo que valorizem as distintas formas de

pensar matematicamente com respeito as diferencas e as producdes de saberes interculturais.

Metodologia



A proposta metodolégica que compde este projeto de pesquisa esta pautada na abordagem
gualitativa, tendo por base as defini¢cbes apresentadas por Rey (2005). Para o autor, esta abordagem
metodoldgica “[...] representa um processo permanente, dentro do qual se definem e se redefinem

constantemente todas as decisdes e opcdes metodoldgicas no decorrer do proprio processo de pesquisa”
(Rey, 2005, p. 81).

A pesquisa qualitativa se destaca por sua profundidade, indo além de meras descricdes, teorias
ou dados numeéricos, como ocorre na abordagem quantitativa. Ela considera aspectos como a dindmica
entre professores e alunos, as razdes por tras dos comportamentos e a¢Bes dos estudantes, as diferentes
formas de aprendizagem e ensino, além de como o curriculo escolar se relaciona com a apresentacao
dos conteldos. Para a realiza¢do das pesquisas, dois momentos serdo essenciais. O primeiro consiste na

revisao de textos, pesquisas e autores relacionados ao tema de interesse.

Nessa fase, sera realizada uma revisao bibliogréafica, com o objetivo de analisar os fundamentos
da Educacdo Matematica, do colonialismo, colonialidade, decolonialidade, interculturalidade, entre
outros. Essa etapa permitira identificar estudos ja existentes sobre o tema, destacando os autores mais
citados, as conclusdes alcancadas e possiveis contradi¢des. Dessa forma, evita-se a repeticdo de
pesquisas anteriores, abrindo espaco para novas perspectivas e abordagens sobre 0 assunto em questéo.

O segundo momento envolve a pesquisa de campo, que busca compreender as perspectivas dos
professores que ensinam matematica na Educacdo Infantil, Anos iniciais do Ensino Fundamental e
outros segmentos da educacéo escolar. Segundo Minayo (2009, p. 61), o trabalho de campo permite ao
pesquisador aproximar-se da realidade que deseja investigar, interagindo diretamente com os individuos
gue fazem parte desse contexto. Para Marconi e Lakatos (2017, p. 185), a pesquisa de campo tem como
objetivo coletar informagfes sobre um problema especifico, testar hipGteses ou descobrir novos

fendmenos e suas relagdes.

Considerando a necessidade de dialogo entre a pesquisadora, as criangas e os professores, e
reconhecendo a impossibilidade de neutralidade em uma pesquisa, opta-se pela observagéo participante.
Nessa abordagem, a pesquisadora interage diretamente com os participantes, envolvendo-se em seu
contexto social para produzir dados e compreender 0 ambiente da pesquisa (Minayo, 2009). Além da
observagdo participante, outro instrumento que contribuird para a producdo de dados é o diério de
campo. Trata-se de um registro, seja em formato fisico ou digital, onde sdo anotadas todas as

informacdes relevantes que ndo fazem parte das entrevistas formais (Minayo, 2009).

As entrevistas também desempenham um papel fundamental na pesquisa, servindo como uma
ferramenta valiosa para a producdo de dados. Elas permitem uma compreensdo detalhada das crengas,
atitudes, valores e motivag6es dos participantes, além de fornecer insights sobre seus comportamentos
em contextos sociais especificos (Gaskell, 2013, p. 64). Por meio das entrevistas, serd possivel conhecer
as historias de vida, trajetorias académicas e profissionais dos colaboradores, contribuindo para uma

melhor compreensao do ensino de matematica.



Orcgamento

Item/Despesa Quantidade Valor Valor
Unitério Total (R$)
Material de consumo (papel, 20 150,00 3.000, 00
impressdo, copias)
Equipamentos (gravadores, 1 de cada 3.600,00
camera, HD externo)
Hospedagem para pesquisa 6 diarias 250,00 1.500,00
de campo
Participagdo em eventos 2 eventos 1.200,00 2.400,00
cientificos (inscricédo e
deslocamento)
Publicagdo de artigos em A definir 1.500,00
revistas cientificas
Cronograma
Atividade Periodo
Levantamento bibliogréafico Durante o desenvolvimento do
projeto
Desenvolvimento da pesquisa Durante o desenvolvimento do
projeto

municipios

Atividades de campo nos locais selecionados e

Durante o desenvolvimento do

projeto

Participagdo em eventos

Durante o desenvolvimento do

projeto

Elaboragdo de artigos

Durante o desenvolvimento do

projeto

Oferta de seminarios tematicos

Durante o desenvolvimento do

projeto
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7.5 TITULO: O ENSINO DA BIOLOGIA, CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA:
POLITICAS E PRATICAS EDUCATIVAS, INTERCULTURAIS E PLURIEPISTEMICAS
NO CONTEXTO AMAZONICO

RESPONSAVEL: RENATO ABREU LIMA

GRUPO DE PESQUISA: DIVERSIDADE QUIMICA E BIOLOGICAS DE
ECOSSISTEMAS AMAZONICOS

Introducéo

Este projeto contempla as pesquisas que envolvem as areas de Biologia, Ciéncias
Naturais/Biologia e Matematica do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Humanidades-PPGECH. Propde realizar estudos relativos aos fundamentos, abordagens e metodologias
de ensino-aprendizagem em Biologia, Ciéncias Naturais e Matematica, concernentes a didatica das
ciéncias, aos processos de ensino e aprendizagem nos diferentes niveis de ensino, a construcédo e analise
de recursos didaticos, relacdo teoria e pratica na sala de aula, curriculo e componentes curriculares. As
abordagens serdo numa perspectiva pluriepistémica envolvendo as politicas e praticas educativas,
interculturais no contexto Amazonico. Tem interface com a Extensdo promovendo a interacéo da pos-
graduacdo com a graduacdo através de atividades praticas envolvendo os trabalhos de dissertacéo, além
das relacBes com a iniciagdo cientifica. Os mestrandos a partir de seus projetos de pesquisa, com atuagdo
voltada na area de Ensino, consideram a importancia da interculturalidade no desenvolvimento de
préticas pedagdgicas contextualizadas e significativas para os estudantes e a sociedade com o objetivo

de construir estratégias pedagogicas dindmicas e interativas.

Nesse contexto, apresentamos uma proposta de pesquisa sobre a educacao ambiental nas escolas
gue pode ser determinante para a amenizacao dos problemas que, ha anos, vém sendo causados ao meio

ambiente pela acdo do homem. As criangas representam a futura geracdo e, como estdo em fase de



desenvolvimento cognitivo, supfe-se que nelas a consciéncia ambiental possa ser internalizada e
traduzida de forma mais bem-sucedida do que no6s adultos, ja& que ainda ndo possuem héabitos e
comportamentos constituidos (CARVALHO, 2001)

Entretanto, ndo basta acrescentar a educacdo ambiental a matriz curricular, enquadrando-a
como mais uma disciplina, dessa forma, seria bastante provavel que sua atuacao ficasse restrita a uma
area do conhecimento, estreitada entre a biologia e a geografia, limitando-se a mais um rol de contetdo
incluido na lista de saberes que os alunos devem aprender. Antes, a pratica da educacdo ambiental
precisa perpassar todas as disciplinas regulares, conforme orientado desde os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (BRASIL, 1998) e reforcado na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL,
2017).

A educagdo ambiental deve se configurar como uma pratica transversal, o que implica
reconhecer que essa tematica ndo é de responsabilidade de apenas um professor ou de uma Unica
disciplina, mas de toda a institui¢do. Para discutir a pratica da educacdo ambiental nessa perspectiva, é
preciso pensar em agdes integradas, ja que a transversalidade permite “estabelecer, na pratica educativa,
uma relagdo entre aprender na realidade e da realidade de conhecimentos teoricamente sistematizados
(aprender sobre a realidade) e as questdes da vida real” (BRASIL, 1998, p. 32).

Os problemas ambientais comegaram a ser discutidos no final dos anos 1960, inicio dos anos
1970, baseados em constatacdes cientificas sobre os danos que estavam sendo causados ao planeta pela
exploracdo dos recursos naturais com consequente degradacdo do meio ambiente. Além do consumo
desenfreado produzido pela industrializacdo, ndo havia cuidado com a destinacdo de residuos sélidos,
tampouco havia comprometimento com a reparacao dos problemas causados, 0 que ocasionava impacto

ambiental.

A Constituicdo Federal de 1988 foi a primeira a tratar deliberadamente sobre a questéo
ambiental e sinalizou para a efetivacdo de acGes governamentais relativas ao meio ambiente no Brasil.

O artigo 225 da Constitui¢do expressa:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Pablico e a coletividade o dever de defendé-

lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracOes. Brasil (1988, p.34).

O desenvolvimento sustentavel ideal a ser alcancado por todos os paises que discutem 0s
problemas ambientais, surge a partir de uma mudanca de costumes, que pode ser ensinada nas escolas.
O projeto se desenvolvera de forma interdisciplinar, envolvendo alunos, suas familias, professores,
funcionarios e toda a comunidade escolar. Direta e indiretamente o que ocasionara em uma expansao

muito maior de alunos envolvidos.

Neste contexto, as metodologias ativas de ensino-aprendizagem, significa transformar escolas

considerando o mundo atual e o perfil dos alunos dessa geracao. A ideia é desenvolver as competéncias



e habilidades de cada um ao méaximo, o que inclui desafios e o constante estimulo da mente, ndo s6 da

forma tradicional, mas também com o uso de recursos tecnoldgicos, porém, ndo se pode afirmar que

sdo uniformes tanto do ponto de vista dos pressupostos tedricos como metodoldgicos. Assim,

identificam-se diferentes modelos e estratégias para sua operacionalizacdo, constituindo alternativas

importantes e diversas para o processo de ensino-aprendizagem, com diversos beneficios e desafios,

nos diferentes niveis educacionais.

Segundo Mota e Rosa (2018, p. 261-276):

As metodologias ativas surgiram na década de 1980 como
alternativa a uma tradicdo de aprendizagem passiva, onde a
apresentacdo oral dos contetdos, por parte do professor, se
constituia como Unica estratégia didatica. Contrariamente ao
ensino tradicional, as metodologias ativas procuram um
ambiente de aprendizagem onde o aluno é estimulado a assumir
uma postura ativa e responsavel em seu processo de aprender,
buscando a autonomia, a autorregulagdo e a aprendizagem
significativa. Estas metodologias envolvem métodos e técnicas
que estimulam a interagdo aluno-professor, aluno-aluno e aluno-
materiais/recursos didaticos e apostam, quase sempre, na
aprendizagem em ambiente colaborativo, levando o aluno a
responsabilizar-se pela construgdo do seu conhecimento.

Ao incorporar metodologias ativas, que colocardo os estudantes como protagonistas do processo

de ensino, sera possivel trabalhar a sensibilizac&o e a conscientizagéo para as questdes ambientais, ndo

apenas dos alunos, mas de toda a comunidade escolar, por meio de atitudes simples de sustentabilidade,

gue sdo essenciais para a melhoria da qualidade de vida.

Salienta Berbel (2011, p. 25-40):

Neste contexto, 0 uso das metodologias ativas como processo
de ensino e aprendizagem € um método inovador, pois se
baseiam em novas formas de desenvolver o processo de
aprendizagem, utilizando experiéncias reais ou simuladas,
objetivando criar condi¢cBes de solucionar, em diferentes
contextos, os desafios advindos das atividades essenciais da
pratica social.

Neste trabalho buscaremos plantar a semente da responsabilidade social e colher frutos no

futuro. Almejamos, de fato, que a conscientizacado e preservacao ambiental ocorram. A ideia é a de que

esses exemplos possam ser inspiradores e contribuam para a implantacdo da educacdo ambiental de

forma transversal e integral na totalidade das escolas publicas do estado do Amazonas.

Objetivos

Geral:

Avaliar o impacto das metodologias ativas na compreensdo e valorizacdo da Educagdo

Ambiental pelos alunos, através de pesquisas, debates e apresentacdes culturais.

Objetivos Especificos:



Desenvolver atividades préticas de reciclagem e sustentabilidade que permitam aos alunos

aplicar conceitos de Educagdo Ambiental de forma ativa e colaborativa.

Desempenhar a responsabilidade da educacdo ambiental de alunos de ensino fundamental 11,

promovendo o protagonismo do aluno em seu processo de ensino-aprendizagem.

Trabalhar de forma transdisciplinar com a disciplina de lingua portuguesa na construcdo do

poema ambiental no ensino de ciéncias.
Metodologia

A pesquisa qualitativa é uma abordagem metodoldgica gue se concentra na compreensao
aprofundada e na interpretacdo dos fendmenos sociais, humanos e culturais, buscando explorar e
entender as perspectivas, significados, experiéncias e contextos dos participantes envolvidos no estudo.
Essa abordagem é especialmente Gtil para explorar questdes complexas, compreender experiéncias
humanas, investigar processos sociais e gerar conhecimento detalhado sobre um determinado

fendmeno, permitindo uma compreensao mais profunda e contextualizada.

Richardson (1999) destaca que "o objetivo fundamental da pesquisa qualitativa ndo reside na
producdo de opinides representativas e objetivamente mensurdveis de um grupo; estd no
aprofundamento da compreensdo de um fendmeno social por meio de entrevistas em profundidade e
analises qualitativas da consciéncia articulada dos atores envolvidos no fenémeno". Por esse motivo, a
validade da pesquisa ndo se da pelo tamanho da amostra, como na pesquisa quantitativa, mas, sim, pela

profundidade com que o estudo € realizado.

Alguns aspectos principais da pesquisa qualitativa incluem: i) Natureza descritiva e
interpretativa, pois, busca descrever e compreender fenémenos sociais complexos, frequentemente
explorando o contexto, os significados e as interacGes dos participantes. ii) Coleta de dados variada,
fazendo uso de métodos como: entrevistas, observagdo participante, andlise de documentos e grupos
focais para coletar informacgGes ricas e detalhadas. iii) Anélise indutiva, ou seja, ndo parte de hipoteses
pré-definidas, mas permite que os temas e padrfes emergem dos dados, usando analise qualitativa para
interpretar e compreender as informacdes coletadas. iiii) Flexibilidade e profundidade, o que
proporciona uma visdo aprofundada e rica sobre os fenémenos estudados, permitindo explorar em

detalhes as complexidades dos comportamentos humanos e das intera¢des sociais.

A pesquisa qualitativa é uma abordagem que busca compreender e interpretar o significado que
os individuos atribuem a certos fenbmenos sociais, ela é baseada em uma perspectiva construtivista,
gue reconhece a subjetividade dos participantes e a complexidade dos contextos sociais. Diferente da
pesquisa quantitativa, que busca mensurar e generalizar resultados, a pesquisa qualitativa busca explorar
as perspectivas, experiéncias e significados dos participantes (CRESWELL & CRESWELL, 2021).



Creswell & Creswell (2021) destacam a importancia de uma série de fundamentos na pesquisa
qualitativa, tais como a imersdo no campo de estudo, o estabelecimento de uma relagdo préxima e
confiavel com os participantes, a coleta de dados ricos e detalhados e a busca constante por padrfes e
temas emergentes. Eles enfatizam a importancia de uma abordagem flexivel e adaptavel, permitindo

gue a pesquisa evolua em resposta as descobertas e ao contexto.

Assim, a pesquisa qualitativa requer uma abordagem sistematica e reflexiva, em que segundo
Creswell & Creswell (2021) destacam a importancia da codificacdo e categorizacdo dos dados,
identificando temas, padrdes e relacbes, no qual a analise ira envolver uma interpretacdo cuidadosa e
uma busca por significados subjacentes, utilizando técnicas como analise temaética, analise de contetdo

e teoria fundamentada

Neste projeto, todos esses aspectos da pesquisa qualitativa atrelados a uma pesquisa- acao e
embasados em metodologias ativas, a fim de diversificar a forma de ensino, saindo dos modelos padrdes
de ensino para um novo meio de organizar ideias e informac6es, que possibilitem uma variagéo para o
ensino e aprendizagem. Para isso, buscaremos demonstrar a importancia das metodologias ativas como
uma tematica importante e necessaria para a educacdo ambiental, a partir do desenvolvimento de
atividades interativas e de aprendizagem no processo didatico pedagdgico, o que podera gerar novos
conhecimentos aprimorando significativamente o processo de ensino e aprendizagem dos alunos,

principalmente, no que tange a aplicacdo de atividades relacionadas a solugédo de problemas.

O conceito de pesquisa-acdo representa um meio privilegiado para a discussdao de um dos
maiores impasses enfrentados pelos educadores: a relacdo entre teoria e pratica. A educacéo é, afinal,
uma pratica social constituida na estreita relagdo com o conjunto das ciéncias sociais e outras areas do
conhecimento. Descobrir-se no seio dessa contradi¢do e seus desdobramentos e, ainda, apreender a
tensdo que lhe é inerente sdo condicOes de todos aqueles que pensam a educagéo e nela atuam, seja ela

entendida em sua dimens&o mais particular, que € a educacéo escolar, ou mais global, a cultura.

Mediante a pesquisa-agdo — uma concepgao de pesquisa que, desde o inicio, se define por
incorporar a agdo como sua dimensdo constitutiva — , 0 pesquisador em educagdo ndo deixa davidas
sobre a relevancia conferida & pratica em seu processo de investigacdo. Tratar-se-ia, assim, de uma
pesquisa que articula a relacéo entre teoria e pratica no processo de constru¢do do conhecimento, ou
seja, a dimensdo da préatica — que é constitutiva da educacéo seria fonte lugar privilegiado da pesquisa.
Além disso, a propria investigacdo se converteria em acéo, em intervencdo social, possibilitando ao
pesquisador uma atuacdo efetiva sobre a realidade estudada. Reflexdo e pratica, acdo e pensamento,
polos antes contrapostos, agora seriam acolhidos em uma modalidade de pesquisa que considera a

intervencao social na pratica como seu principio e seu fim altimo.

Nesse sentido, é importante discutir a tendéncia que hoje se verifica de estabelecer o primado

da acdo sobre a reflexdo, da préatica sobre a teoria, da experiéncia sobre o pensamento, tendéncia de que



resultam pelo menos dois graves reducionismos: 0 praticismo e a instrumentalizacdo da teoria
(MIRANDA, 2004).

Nesta proposta nos embasaremos em atividades préticas, na disciplina de Ciéncias abordando
diferentes acdes, tais como: a producdo de papel reciclado; palestras educativas; Mostra Cultural;
arrecadacdo e doacdes de livros; criacdo de composteiras organicas; construcdo de horta escolar , entre

outras.

Para alcancar os objetivos do projeto, iremos construir uma série de atividades praticas e
interativas que incentivem a participacao ativa dos alunos e promovam a conscientizacdo ambiental. As
acOes estdo estruturadas em varias etapas, cada uma focada em diferentes aspectos da Educacédo

Ambiental:

Por exemplo, na producéo de cartas em papel reciclado, seréo utilizados papeis reciclados, em
que os alunos produzirdo cartas de conscientizagdo ambiental. Essas cartas serdo colocadas em uma
caixa de correio da turma e entregues aos alunos do periodo vespertino pela professora, caracterizada
como carteira. Posteriormente, os alunos do vespertino responderdo as cartas. Todo o material,

incluindo envelopes e selos, serd confeccionado pelos alunos a partir de jornais reciclados.

Horta e Compostagem: Durante os intervalos, dois alunos serdo responsaveis por vestir coletes
do “Pelotdo da Reciclagem” e recolher os residuos, que serdo encaminhados para a composteira e,
posteriormente, utilizados na horta da escola. A horta incluird mudas de alface, couve, ricula, beterraba,
cenoura, abobrinha, pepino, horteld e cebolinha, alinhando-se ao conteudo de ciéncias sobre o ciclo de

energia na cadeia alimentar e fotossintese.

Géneros Textuais e Sensibilizagdo Ambiental: Na disciplina de Ciéncias, os alunos criaram
poemas ambientais e panfletos humoristicos que serdo distribuidos aos pais na saida da escola. Esses
materiais abordar&o temas como a separacdo do lixo, a reutilizacdo de materiais reciclaveis e o descarte

correto de residuos.

Visitas de Campo: Organizaremos visitas a locais que reforcem a importancia da preservacéo
ambiental, o cuidado com os animais e a relevancia das arvores em nossas vidas. Essas visitas visam

cativar e aprofundar o entendimento dos alunos sobre as préaticas de conservagdo ambiental.

Campanha de Arrecadacdo e Doacdo de Livros: Promoveremos uma campanha de arrecadacgéo
de livros e cadernos usados, incentivando a destinacéo correta do papel. Livros em boas condigfes serdo
separados por faixas etdrias e disponibilizados em “Geladeiras Literarias” espalhadas pela cidade,

promovendo a leitura e o reaproveitamento de materiais.

Mostra Cultural: O projeto serd concluido com uma Mostra Cultural aberta ao publico, onde
todas as etapas do trabalho desenvolvido serdo apresentadas. A mostra destacara as melhorias

alcancadas e promovera a conscientizacdo sobre a importancia da educacdo ambiental. A coleta de



dados para este estudo envolverd a utilizacdo de diferentes instrumentos e procedimentos. Os principais
métodos de coleta de dados incluirdo anotacOes das atividades desenvolvidas. As anotacBes seréo

descritas com base nos objetivos da pesquisa e nos referenciais tedricos utilizados.

Serdo realizadas observaces em sala de aula dos professores participantes. Essas observacdes
permitirdo obter uma compreensdo mais detalhada das préaticas pedagogicas, estratégias de ensino e
interacdes entre os saberes docentes e o saber cientifico. Durante as observages, serdo registradas notas
de campo, descrevendo as atividades realizadas em sala de aula, 0 uso de recursos e materiais didaticos,

as interagdes professor-aluno e outros elementos relevantes para a pesquisa.

E por fim, sera realizada também uma analise de documentos curriculares, como planos de aula,
materiais didaticos, programas e diretrizes educacionais que o professor utiliza. Essa analise documental
permitira identificar as orientag¢Ges oficiais para o ensino de Ciéncias, bem como as possiveis influéncias

e desafios enfrentados pelos professores.

Os documentos serdo selecionados com base em critérios especificos, como relevancia para o
tema da pesquisa e aplicacdo no contexto do Sul do Amazonas em uma escola publica de nivel
fundamental Il. A analise de dados sera realizada por meio de procedimentos qualitativos, utilizando
técnicas de préticas, categorizacao e identificacdo de temas recorrentes.

De acordo com Thiollent e Collete (2014, p. 212), "[...] 0 uso da pesquisa-acdo em educacao
pressupde clareza tedrica e pratica quanto a pedagogia a ser utilizada, recusando por principio as

técnicas que excluem todo tipo de dialogicidade™.

Desse modo, sdo discutidos elementos envolvidos no contexto das atividades didaticas de
ensino e avaliagdo em cada um desses eixos. Como garantia do anonimato dos alunos, seus nomes serdo

omitidos, priorizando-se consideragdes alusivas ao conjunto mais amplo das atividades.

Orcgamento

Atividade Quantidade Valor Unitario Valor Total

Bolsista de iniciacdo

cientifica 1 R$700,00/més R$8.400,00
Bolsista de mestrado 1 R$2.300,00/més R$27.600,00
Materiais de

escritério 1 R$3.000,00 R$3.000,00

Publicacdo em
periédicos com fator de
impacto na area de ensino 6 R$2.500,00 R$15.500,00




Total - - R$54.500,00

Cronograma

Atividade Periodo

Revisdo bibliogréfica Abril / 2025

Preparo das documentagdes para submissdo no Comité de Etica em Maio / 2025
Pesquisa (CEP)

Coleta de dados Agosto / 2025

Tabulacao de dados Setembro / 2025

Escrita e submissdo de artigos Dezembro / 2025
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7.6 MULHERES EM ACAO: CIENCIA NA AMAZONIA
RESPONSAVEL: ELRISMAR AUXILIADORA GOMES OLIVEIRA
GRUPO DE PESQUISA: GRUPO DE PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
(GPECIN)

Introducéo

A desigualdade entre homens e mulheres em carreiras cientificas € significativa, sendo que essa
assimetria ndo se revela somente em relacdo ao género, mas também no que se refere a localizacdo
geografica e aos marcadores sociais de diferenca que evidenciam a exclusdo de outras minorias, como
mulheres negras, trans e indigenas. Essa desigualdade é identificada, principalmente, nas areas das
Ciéncias Exatas e das Engenharias (Lombardi, 2016; Barros; Mourdo, 2018; Loch, Torres; Costa, 2021).

A pesquisa de Loch, Torres e Costa (2021) com estudantes de Engenharia aponta razGes para a
baixa participacdo de mulheres, citando o pouco contato destas com disciplinas atreladas as tecnologias
da informagdo e comunicagdo na fase escolar, bem como a falta de incentivo da familia, da escola, da
sociedade e da universidade, reforcando estere6tipos masculinos culturalmente atribuidos a essa area.
De acordo com essas autoras, os fatores influentes mais citados para a escolha da carreira foram:

[...] meios de divulgacdo cientifica e de cientistas famosos;
habilidade para as exatas desde o ensino fundamental;
incentivo de (e/ou inspiracdo em) professores e pessoas da
familia (com carreira consolidada nas éareas das exatas);
curiosidade e fascinacdo sobre o assunto (Loch; Torres;
Costa, 2021, p. 8).

De acordo com Cunha, Dimenstein e Dantas (2021), além de haver uma desigualdade de género
na distribuicdo de bolsas de Produtividade em Pesquisa (PQ) do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) por grande area do conhecimento, a regido Norte

do Brasil recebe 0 menor nimero de recursos em relagdo ao restante do pais.


http://www.scielo.br/pdf/ep/v31n2/a07v31.pdf

No que tange ao perfil étnico-racial, esse cenario ¢ “mais devastador” para mulheres pobres,
negras e indigenas, de forma que Cunha, Dimenstein e Dantas (2021) relatam desvantagens ligadas ao

poder e a dominacao existentes na vida social e que perpassam pelo funcionamento das instituicdes.

Um dos indicadores de maior prestigio cientifico para o reconhecimento de pessoas que
realizaram trabalhos de destaque em suas areas de atuacao é a outorga de Prémios Nobel nas areas de

Economia, Fisica, Literatura, Medicina, Quimica e Paz.

O livro didatico se afirmou como um dos vetores essenciais da lingua, da cultura e dos valores
das classes dirigentes e, nesse sentido, assume um importante papel politico. Esse material também se
apresenta com diferentes finalidades, entre elas se coloca como importante fonte documental de
pesquisa (Choppin, 2004, p. 553). Pesquisa como de Hedges e Santos (2022, p. 588), utilizando
referencial bachelardiano para identificar obstaculos epistemologicos, se propdem a “identificar e
caracterizar as imagens presentes em LD de Fisica do EM que representam o género feminino e
masculino relacionados ao fazer CT”. Os resultados mostram que a maioria das imagens retrata homens
(brancos), sustentando e perpetuando a ideia de que a ciéncia é uma atividade predominantemente
masculina. Quando representadas, as mulheres aparecem de forma secundéria e estereotipada, ao passo
que os homens ocupam cargos de lideranca e destaque. Mulheres negras, indigenas e pardas, em
contextos de atividade cientifica e tecnoldgica, estdo ausentes, reforgando a invisibilidade de outros
grupos étnicos. Esses fatores podem influenciar a percepcdo e o interesse por determinadas areas, ao

mesmo tempo em que perpetuam desigualdades.

De acordo com o sitio The Nobel Prize , a primeira mulher a receber o prémio foi Marie Curie
(1867-1934), laureada com dois prémios: o primeiro em Fisica, em 1903, dividido com seu marido,
pelas pesquisas conjuntas sobre radiacdo; e 0 segundo em Quimica, em 1911, recebido individualmente,

pelas contribuigdes para 0 avango da Quimica, devido a descoberta dos elementos radio e polonio.

As informagdes deste sitio mostram que, de 1901 a 2021, 947 pessoas foram laureadas, das
guais apenas 58 (menos de 7%) sdo mulheres (Nobelprize, c2022). Com isso, nota-se a assimetria de
género em todas as areas; porém, € mais significativa nas de Ciéncias Exatas e Naturais, em que apenas

quatro mulheres foram laureadas em Fisica e so sete, em Quimica.

Por meio de lutas das mulheres e de comunidades cientificas, algumas iniciativas de uma agenda

mundial tém sido realizadas procurando reparar a assimetria de género na carreira cientifica.

A Organizacao das NacBes Unidas para a Educacgdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e a
Organizacdo das NacBes Unidas (ONU) lideram um movimento em defesa da participacdo igualitaria

de mulheres e meninas na Ciéncia.

No Brasil, 0 CNPq, para atender a demandas de representantes da comunidade cientifica e de
instituicbes parceiras, a partir de abril de 2021, passou a permitir a inclusdo dos periodos de licenca-

maternidade no Curriculo Lattes. O CNPgq mantém, desde 2005, 0 programa “Mulher e Ciéncia”, que



organiza premiacGes para incentivar a producdo cientifica sobre relagdes de género, mulheres e

feminismo, além de promover chamadas para projetos de pesquisas sobre esses aspectos.

O trabalho de Sigolo, Gava e Unbehaum (2021) aponta que houve avangos no acesso das
mulheres a educacdo béasica, ao ensino superior e a poés-graduag¢do, mas muito precisa ser feito ainda. A
presenca de mulheres em altos cargos hierarquicos das instituicdes esta longe de ser igualitaria, e, em

duas décadas de elei¢Ges diretas no Brasil, s6 tivemos uma mulher na presidéncia.

O mesmo podemos dizer sobre a centenaria Universidade Federal do Amazonas, que levou 100
anos para eleger uma reitora, que hoje é diretora-presidente da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado do Amazonas (FAPEAM). Nesse sentido, acreditamos que a presenca das mulheres em altos
cargos hierdrquicos das instituicdes podem contribuir para o processo de corre¢do da assimetria de

género.

No contexto do estado do Amazonas, o governo, em seu Plano Plurianual 2020-2023, no
programa Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo no Amazonas, estabeleceu, pela primeira vez, uma linha
estruturante denominada “Mulheres ¢ Meninas na Ciéncia ¢ no Empreendedorismo Cientifico”
(Amazonas, 2020). A FAPEAM tem empregado esforcos para a implementacdo dessa politica publica,
procurando corrigir desigualdades de género na Ciéncia e, desde 2021, tem oferecido editais que

incentivam a participagdo das mulheres e das meninas na Ciéncia.

O Programa Ciéncia na Escola (PCE)¢é também uma agdo criada pela FAPEAM, o qual
completa 18 anos em 2022. De acordo com informagdes dos editais, 0 programa tem parceria com as
Secretarias Estadual e Municipal de Educaco, as quais, com bolsas de pesquisa, apoiam a participacao
de professores dos anos finais do ensino fundamental e do ensino médio. O edital cita que o objetivo

geral do programa é:

Apoiar a participacéo de professores e estudantes do 5° ao 9° ano do ensino fundamental, da 1?
a 3%série do ensino médio e suas modalidades: educacéo de jovens e adultos, educacao escolar indigena,
atendimento educacional especifico e Projeto Avancar, em projetos de pesquisa a serem desenvolvidos

em escolas publicas estaduais sediadas no Amazonas e municipais de Manaus (Amazonas, 2022, p. 1).

De acordo com os resultados publicados pela FAPEAM, o PCE, de 2018 a 2022, mostrou um
crescimento significativo de aceite. Humaita, municipio onde reside a pesquisadora dessa proposta,
também teve expressivo crescimento de aprovagdo. Considerando que projetos dessa natureza podem
contribuir sobremaneira para o desenvolvimento cientifico nos municipios do interior do Amazonas, o
reconhecimento dos conhecimentos e a inclusdo de mulheres na Ciéncia, este projeto analisa essas
contribuicdes relacionadas a Educacdo em Ciéncia e para a motivagdo para ingressar em cursos da area

de Ciéncias Exatas e Naturais, aos participantes dos projetos.

Objetivos



Analisar materiais didaticos e processos de ensino-aprendizagem, considerando a

interdisciplinaridade, a diversidade e a subjetividade;

Analisar processos de ensino-aprendizagem em didlogo com campos teéricos classicos, como
as epistemologias do ensino investigativo e de teorias criticas da educacdo, e com teorias

contemporaneas dos estudos de género e ciéncia.
Metodologia

Estes estudos adotam abordagem qualitativa e constam de pesquisa documental e de campo
(Ludke; André, 2012). Como referencial tedrico, situa-se em referenciais classicos do ensino
investigativo (Dewey, 2008; Carvalho, 2013; 2018; 2022; 1998; Carvalho; Sasseron, 2015) e em
estudos de género e ciéncia (Scott,1995; Schiebinger, 2008; Leta, 2014; Crenshaw, 2002).

A pesquisa de campo conta a construgdo de dados utilizando questionario pelo Google Forms
as (aos) participantes. A pesquisa documental utiliza informagdes obtidas nos documentos da FAPEAM

nos Ultimos cinco anos (editais, resultados e revistas) e de materiais didaticos.

Além disso, a pesquisa se apoia em pesquisa de revisdo de literatura (Ferreira, 2002) com o
proposito de fundamentar teoricamente a pesquisa baseada em trabalhos referentes a tematica.

Orgamento
Atividade Quantidade Valor Unitario Valor Total
Material de Consumo 2,399,00
Material Permanente 9.418,00
Diéarias 792,00
Bolsas 7.500,00
Total 19.317,00
Cronograma
Atividade Periodo
Reviséo de literatura maio a setembro de 2023

Construcdo dos instrumentos de pesquisa outubro a
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7.7 TITULO: FORMACAO E PRATICAS PEDAGOGICAS DE PROFESSORES DE
CIENCIA/QUIMICA NO CONTEXTO AMAZONICO.

RESPONSAVEL: EURICLEIA GOMES COELHO
COLABORADOR: JORGE ALMEIDA DE MENESES
GRUPO DE PESQUISA:

Introducéo

A formacao e préaticas pedagogicas de professores de Ciéncia e Quimica vem sendo um campo
de estudo cada vez mais consolidado. Segundo Santos e Maldaner (2010) essa area possui um namero
grande de cursos de Pos-graduacao, com publicac6es de periddicos reconhecidos e com organizacgdo de
congressos cientificos consagrados, que buscam refletir de forma critica as varias dimensdes do ensino
de ciéncia/Quimica.

Na perspectiva de contribuir para melhoria da formacdo e da atuacdo docente em
ciéncia/Quimica destaco a importancia do desenvolvimento de pesquisas sobre as novas abordagens de
ensino por parte dos educadores da area da ciéncia/quimica. Tendo vista que a ciéncia permite explicar,
interpretar e prever fendbmenos, ndo provem diretamente de observacGes e sdo, portanto, pouco
provaveis de serem elaborados pelos alunos sozinhos, precisam ser introduzidos nestas ideias
(Schnetzler, 2010).

Assim, as novas abordagens de ensino de ciéncias/Quimica constituem para concretizar o0s
objetivos educacionais proposto para este ensino, tornando relevante para os alunos como também para
os professores, para as escolas e assim reafirmando sua importancia social.

Sendo que, as escolas sdo instituicdo de ensino que possuem uma grande importancia social,
pois € nessa instituicdo que os alunos poderdo ter acesso e se apropriar de conhecimentos historicamente
construidos pela cultura humana: “conhecimento quimico que lhe permitirdo outras leituras de mundo
no qual estdo inseridos” (Schnetzler, 2010, p. 64). Segundo Néovoa (2020, p. 35) “E preciso compreender
a espessura do presente e agir pela constru¢dao de uma outra escola, ndo pelo seu desaparecimento”.

Para tanto, a atividade docente ndo se restringe a uma simples aplicacdo de teorias, métodos,
procedimentos, e regras ensinados nos cursos de licenciaturas, por que a pratica profissional se
caracteriza pela incerteza, pela singularidade, pelo conflito de valores, pela complexidade, por isso
precisam ser investigadas para que possam ser melhoradas.

Este projeto visa refletir sobre dimensdes importantes do contexto educacional relacionado ao

ensino de ciéncia/Quimica, tais como:

A Formagéo docente:

A formacéo do professor tem se configurado como um campo de pesquisa bastante importante
para o ensino de ciéncias e quimica. Schnetzler (2010) propde que nos cursos de licenciatura ha uma
forte contradi¢do: o objetivo de propiciar aos alunos um bom dominio do contetido, ndo se consolidou,
sendo que os formadores ndo abordam discussdes que deem subsidios para que os futuros professores

possam reelaborar conteddos quimicos em contelidos escolares.



Nesse sentido, h& a necessidade de conhecimentos profissionais relacionados a Historia e a
Filosofia das Ciéncias, a orientacdes metodol6gicas empregadas na constru¢do de conhecimentos
cientificos, a interacdo Ciéncias/Tecnologia/Sociedade/Ambiente e as limitagcdes e perspectivas do
desenvolvimento cientifico.

O ser professor de ciéncias/Quimica se constitui pelo dominio da matéria a ensinar e a
capacidade do professor de reelaborar pedagogicamente esses conhecimentos, promovendo a
aprendizagem de seus alunos. Isso depende diretamente de seus formadores que precisam ter
abordagens pedagdgicas a partir de pesquisas relacionadas ao ensino de ciéncia/Quimica.

Para tanto, entende-se que a pesquisa precisa ser constitutiva das proprias atividades docentes,
e definida como condicdo para o crescimento profissional e melhoria das praticas pedagdgicas (Névoa,
1992; Zachner, 1993).

As Préticas pedagdgicas:

Esta dimensdo esta diretamente relacionada aos aspectos que refletem articulacdes entre teoria
e pratica da docéncia, como o professor se V€, sua fungdo social e seu trabalho educativo, ou seja, como
ele aborda os diversos temas de sua disciplina; as estratégia que utiliza para promover a
elaboracdo/reelaboracdo de conceitos cientificos; as interagdes que estabelecem com seu alunos; as
concepgdes de ensino, aprendizagem e de conhecimento quimico que orientam sua préatica; as relagdes
que determina entre o conteudo de ensino e o tema da vida social e cotidiana dos alunos.

Entendemos juntamente com Santos (2011) que o ensino de ciéncias contribuird para a
formacdo da cidadania na medida em que favorecer a participagcdo dos alunos na vida comunitaria.
Nesse sentido faz-se necessario desenvolver a participagéo dos alunos nas tomadas de decisdo em sua
comunidade. “E assim que concebemos uma educagdo para cidadania como educagio para tomada de
decisdo, o que implica na necessidade de desenvolver a faculdade de julgar” (p. 11). Para desenvolver
a faculdade de julgamento, o professor precisa trazer problemas e estimular o debate sobre diferentes

tipos de soluges (Santos, 2011).

As politicas de Curriculo

As formas de organizagdo do conhecimento, especialmente do conhecimento escolar, ha muito
tempo sdo foco de pesquisas e debates educacionais (Abreu e Lopes, 2010). As politicas curriculares
sdo constituidas por praticas e propostas interconectadas, podendo reproduzir, definir e formas outras
praticas e prostas. Devem ser vistas como processo de negocia¢do complexos e dinamicos, na medida
em que os diferentes discursos interagem com o sujeito e 0s contextos existentes, influenciando-se
mutualmente (Abreu e Lopes, 2010).

As politicas curriculares ndo sdo produces exclusivas do governo, de sistemas internacionais
ou mesmo das escolas. Busca envolver negociacdes e articulacdes constantes em diferentes contextos,

e assim, tendem a fixar determinados sentidos e estabelecer algumas préaticas (Abreu e Lopes, 2010).



Por isso é importante investigar a dindmica das disciplinas escolares e das comunidades de
ensino constituida na luta politica, relacionadas as tradicGes dos saberes disciplinares, para que

possamos entender como ocorre a producdo de politicas de curriculo.

A Diversidade para aprender os conceitos cientificos

As concepcdes sobre deficiéncia estdo cultural e historicamente situadas e relacionadas aos
contextos politicos, econdmicos, cientificos e religiosos que lhes atribuem representacdes diferentes a
constituicdo social e individual dos sujeitos com deficiéncias (Raposo e Mol, 2010).

Promover a avaliacdo de propostas pedagogicas voltadas para diversidade contribui com a
inclusdo do aluno com deficiéncia no processo de ensino e aprendizagem. Assim, entender a efetividade
dessas estratégias vem ao encontro do que afirma Raposo e Mol (2010) a importancia dos recursos
elaborados para os alunos com deficiéncia visual estd na possibilidade, atuacéo e criagdo entre pessoas
com e sem deficiéncia, como um processo inclusivo em que todos aprendem, independentemente de

suas caracteristicas individuais.

Objetivo geral:
Analisar a formagcdo e praticas pedagogicas de professores de ciéncias/Quimica em contextos

amazonicos.

Objetivos especificos:

1) Compreender os contextos da formagdo inicial e continuado dos professores de ciéncias/Quimica;

2) Identificar as praticas pedagdgicas dos professores de ciéncias/Quimica dos diferentes niveis
educacionais;

3) Entender os curriculos utilizados na educacao basica e no ensino superior;

5) Elaborar e avaliar a efetividade de estratégias para o ensinar conceitos cientificos a alunos com
deficiéncia;

6) Promover a avaliagdo dos cursos de licenciaturas em ciéncias/Quimica;

7) Propor oficinas pedagogicas para ensino de ciéncia/Quimica a partir da elaboracéo de sequéncias
didaticas.

Metodologia

A metodologia utilizada nas pesquisas possui uma abordagem qualitativa (Minayo, 2012) ou
mista (Quali-Quatitativa). Tendo como base uma relacdo dialdgica entre diferentes elementos que
compdem o caminho investigativo, dessa forma contribuir com o delineamento das discussfes e
consideragdes a respeito do objeto de pesquisa (Valle; Ferreira, 2024).

E ainda de acordo com a dimensé&o estudado pode ser do tipo estudo de caso, pesquisa narrativa,
estado do conhecimento ou estado da arte e Andlise documental (Ludke e André, 2017).

Além disso, serd realizado como instrumentos de pesquisa a observacdo, a entrevista e a
aplicagdo de questionérios. Para a anélise e interpretacdo dos resultados serdo utilizados a Anélise de

Contetdo (Bardin, 2016), a analise de textual discursiva e Moraes e Galiazzi (2016) dentre outras.



Tendo como periodo de realizagdo das pesquisas 0s anos de 2024-2028. A partir dos estudos serdo

produzidos relatorios de pesquisa, que servirdo de fontes para publicagcGes em periodicos e livros.

Orcamento
Os recursos dos projetos de pesquisa terdo possibilidade de financiamento por meio de projetos

institucionalizados, ou de editais de agéncias de fomento, ou financiados pelos pesquisadores.

Cronograma
O cronograma segue as especificidades de cada trabalho de dissertacdo que sera desenvolvido no
periodo de 2023 a 2028.
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Introducéo

O processo ensino-aprendizagem & complexo em diversos aspectos. Primeiramente, resulta da
complexa interacdo, entre individuos e com uma condi¢do de meio. Esses componentes fisicos do
processo, por si s, ja apresentam uma enorme complexidade. E tal complexidade se torna ainda maior
guando consideramos 0s processos interativos entre eles. Ndo pretendemos fazer uma discussdo
aprofundada sobre cada um dos componentes envolvidos no fendbmeno de interesse: ensino-
aprendizagem. VVamos partir de defini¢des que nos permitam analisar os efeitos do uso das Tecnologias
de Informacdo e Comunicagédo - TIC nos diversos aspectos do ensino, enquanto acéo de ensinar, da
aprendizagem, enquanto resultado do processo interativo: ensino - estudo - aprendizagem, e do ensino-
aprendizagem, enguanto momento interativo entre aquele que ensina e aquele que aprende,
considerando a condigdo ou meio. E importante salientar que se adota o termo meio para se referir a
condicdo fisica material onde os individuos interagem.

Os individuos envolvidos no processo ensino-aprendizagem tém como algo em comum o fato de serem
seres humanos, mas em condic6es totalmente diferentes nos mais variados aspectos da vida de um ser
humano, Tais diferencas podem variar com as diferentes circunstancias em que ocorrem o processo de
ensino-aprendizagem, tomando-se como referéncia o ensino infantil e o ensino de jovens e adultos. O
fato é que teremos sempre dois grupos bem distintos de individuos: os que estdo na condi¢do daquele
gue ensinam e 0s que se colocam como aprendizes, ou como aqueles que aprendem. Ndo podemos
deixar de ressaltar que a condigdo de ambos os individuos pode se inverter no processo interativo, mas
para fins desse estudo estamos considerando apenas a agao intencional de ensinar com a intencéo de
promover o desenvolvimento de habilidades e competéncias formalmente definidas como objetivos de
um sistema formal de ensino. por isso, vamos adotar, como referéncia, a seguinte afirmacgdo sobre
Sistema de Ensino:

O Sistema de ensino significa, assim, uma ordenacéo articulada dos varios elementos necessarios a
consecucdo dos objetivos educacionais preconizados para a populagdo a qual se destina. Supde,
portanto, o planejamento. Ora, se "sistema é a unidade de varios elementos intencionalmente reunidos,
de modo a formar um conjunto coerente e operante” (Saviani, 2008, p. 80)

Cada um dos individuos envolvidos no processo educativo, mais especificamente, no processo ensino-
aprendizagem tem seu comportamento afetado por uma série de varidveis intervenientes. Afinal
estamos tratando de seres humanos. Alguns trabalhos ja apresentaram evidéncias de variaveis afetando
0 processo, por exemplo Barca et. al (2007) e Souza (2024), mas ndo nos cabe discuti-las nesse
momento. Nos basta considerar sua distin¢do de condicdo, ou seja, cada individuos tem um conjunto
de peculiaridades comportamentais, biologicamente e psiquicosocialmente influenciadas. No entanto,
ndo podemos deixar de lembrar que o real interesse € a busca pela efetividade do processo. Ou seja,
gue 0 processo ensino-aprendizagem seja efetivo. Portanto, esse interesse traz um outro desafio que
ndo sera considerado como item a ser pesquisado como componente do nosso objeto de estudo. Como
avaliar a efetividade do processo ensino-aprendizagem? Nossa questdo é: Quais 0s impactos do uso
das TIC no processo ensino-aprendizagem? Tendo-se o desempenho escolar dos estudantes como

indicador da aprendizagem.



Objetivo Geral

Caracterizar e analisar os impactos que o uso das TIC, no contexto escolar, causa no processo ensino-
aprendizagem dos contetidos de ciéncias e de matematica em estudantes do ensino basico, tomando-se
como referéncia os indicadores formais da aprendizagem, a capacidade cognitiva e a habilidade de
resolver questdes que envolvem criatividade e raciocinio l6gico dos estudantes.

Obijetivos Especifico

1. Desenvolver uma escala de avaliacdo e analisar metodologias para compreender os efeitos do
uso das TIC, no contexto escolar, causam na aprendizagem, na capacidade cognitiva e na
habilidade de resolver questfes que envolvem criatividade e raciocinio légico dos estudantes.

2. ldentificar quais sdo as TIC usadas no contexto escolar amazonico e analisar como elas estdo
integradas na pratica em sala de aula e no cotidiano escolar.

3. ldentificar e caracterizar as préaticas docentes que estdo associadas ao uso das TIC e analisar 0s
efeitos de tais préaticas na aprendizagem, na capacidade cognitiva e na habilidade de resolver
guestdes que envolvem criatividade e raciocinio l6gico dos estudantes

4. Avaliar, de modo comparativo, 0s impactos de praticas de ensino que usam e que ndo usam
TIC , tomando-se como referéncia os indicadores formais da aprendizagem, a capacidade
cognitiva e a habilidade de resolver questdes que envolvem criatividade e raciocinio ldgico dos
estudantes que estejam cursando o ensino basico.

5. Avaliar o livro didatico quanto a sua articulagdo com o uso das TIC no ensino dos contetdos

de Ciéncias Naturais de turmas do ensino basico

Justificativa

Com a realizacao dessa pesquisa espera-se gerar conhecimento que possam contribuir para o processo
de aperfeicoamento das metodologias de ensino de ciéncias, colaborando para que os professores e
estudantes tenham melhor desempenho escolar, melhorando, por consequéncia os indicadores de
qualidade da educacdo no Brasil. Conforme UNESCO (2015), a melhoria da qualidade do ensino

formal é fundamental para que um pais tenha desenvolvimento econémico.

Metodologia

Considerando-se o ensino-aprendizagem como um fendmeno psiquicosocial, podemos dizer que,
quanto ao objeto desse estudo, ele se enquadra como fenomenolégico, e com abordagem qualitativa
para tratar os aspectos comportamentais envolvidos no processo ensino-aprendizagem, mas que se
ampara nas analises quantitativas nos estudos que venham envolver indicadores mensuraveis. As
abordagens qualitativas terdo como suporte tedrico metodologico as recomendagdes descritas por Gil
(2021) e Ludke e André (2013), segundo os quais, a pesquisa qualitativa é caracterizada por varias
abordagens e técnicas que visam entender os fendmenos a partir das perspectivas dos individuos
envolvidos, sejam culturais e comportamentais, enfatizado a riqueza, a complexidade e o contexto dos
fendmenos estudados. A analises documentai, que de acordo com GODQY (1995), consiste na consulta

de uso diversos documentos que ndo tenham sofrido tratamento analitico ou que possam ser novamente



analisados para a producdo de dados e posteriores interpretagdes, sera adotada, principalmente quando
se for avaliar rendimento escolar. Além disso, a analise documental é tida como uma fonte de
informacdes importante.

De acordo com os objetivos especificos, podera ser adotado o estudo de caso nos, em alinhamento ao
que dizem Ludke e André (2017).

Considerando-se seu objetivo, esse projeto contemplara trabalhos de pesquisas que se enquadram como
exploratdrias, descritivas e explicativas, conforme descrevem Schwalm, et al. (2021).

Para organizacao e sistematizacdo dos dados serdo usadas planilhas eletronicas de aplicativos diversos
e para analise estatistica e elaboracéo de graficos serdo usados aplicativos especificos para esse fim. A
analise estatistica é uma importante ferramenta para os estudos quantitativos, por isso devera ser usada,
principalmente nos estudos comparativos, tendo-se como referéncia o que mencionam Souza; Cardoso;
Nunes. (2024)

Orcamento
Os recursos financeiros para execucdo do projetos de pesquisa deverdo ser obtidos a partir de suas
institucionalizacbes, e pela concorréncias em editais de agéncias de fomento, ou poderdo ser

financiados pelos envolvidos na pesquisa.

Atividade Quantidade | Valor Valor
Unitério Total

Deslocamentos e diarias 18 500 9.000,00
Notebooks 03 4.000,00 12.000,00
Impressora multifuncional 01 2.000,00 2.000,00
Aquisicdo de material (material de consumo) - 20.000,00 20.000,00
Participacdo em eventos (inscricdo, passagens e | 30 1.000,00 30.000,00
diarias)

Revisdo e Publicacdo de artigo e traducdo | 10 100,00 10.000,00
(linguagem e normas)

Total - - 83.000
Cronograma

Atividade Periodo

Levantamento Bibliografico

Durante o desenvolvimento do projeto

Atividade de campo nos locais selecionados e municipios

Marco de 2021 a dezembro de 2026

Analise de dados coletados

Durante o desenvolvimento do projeto
Marco de 2022 a marco de 2026

Elaboragdo de artigos

Oferta de Seminario temético Durante o desenvolvimento do projeto

Participagdo em eventos académicos Durante o desenvolvimento do projeto

Marco a julho de 2026

Relatério Final das Atividades
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