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Leia as Instrucdes com Atencao:

1) Esta prova consiste de 4 (quatro questdes), sendo 2 (duas) de topicos de
Ensino de Ciéncias e Matematicas e 2 (duas) de area especifica, conforme
opcao indicada no ato da inscri¢do; Confira que a area especifica coincide
com sua opc¢ao e chame um fiscal de prova em caso inconsisténcia.

2) Responda as questdo em folhas separadas. Itens dentro de uma mesma
questdo podem ser respondidos em uma mesma folha.Use somente o lado
pautado da folha para as suas respostas. Questdes diferentes
respondidas em uma mesma folha seréo invalidadas.

3) N&o escreva seu nome em folhas de prova ou de resposta. Escreva
em TODAS as folhas de resposta o cédigo de identificacdo (que lhe sera
fornecido com a lista de presenca), e 0 nimero da questéo respondida.

4) Serdo considerados apenas textos respondidos a caneta preta ou azul.
Todas as folhas (questdes, respostas e rascunhos) deverao ser entregues ao
terminar a prova.

5) A interpretacdo das questdes é parte integrante da prova, ndo sendo
permitidas perguntas sobre o conteido da prova aos fiscais.

6) E vedada a comunicacéo entre candidatos, uso de aparelho de
comunicacdo e consulta e qualquer outro material ndo previsto no Edital.
7) Caso esteja portando aparelhos de comunicacdo ou outros materiais ndo
previstos no edital, eles deverdo ser embalados e identificados e deixados
na frente da sala, em lugar visivel, antes do inicio da prova. Embalagens
para este fim serdo fornecidos pelos fiscais. Objetos eletronicos deverédo
ser desligados.

8) Somente sera permitido ao candidato ausentar-se em definitivo da sala
da prova depois de 1 hora do inicio da prova.

9) Se tiver qualquer davida sobre estas instrucdes ou outros procedimentos
durante a prova, pergunte aos fiscais de prova

10) Os 3(trés) ultimos candidatos somente poderdo entregar as suas provas
e retirar-se do local de prova simultaneamente.



Matematica

Questdo 1 (2,5 pontos). Segundo o trabalho intitulado Some Mathematical
Models in Biology, dos pesquisadores Robert Mc Dowell Thrall, James Arthur
Mortimer, Kenneth Ralph Rebman e Richard Frederick Baum, a reacdo do

organismo humano a administracdo de um medicamento pode ser modelada
~ 1 . .
por uma equacdo da forma F(x) = 3 (Kx* — x*), onde x é a dose e K é uma

constante positiva (K>0). A funcdo derivada S(x) = F’(x) ¢ chamada de

sensibilidade.
(@) Determine a fungdo sensibilidade S(x) = F’(x).
(b) Considere a funcdo S(x) obtida no item (a).
(bl) Determine S’(x)
(b2) Determine o valor de x para o qual a sensibilidade S(x) é maxima.
Obs. Observe que a resposta ficara em termos da constante K.

Sugestdo: Teste da Derivada Segunda. Suponha que f “(x) exista em

um intervalo aberto e que f “(k) = 0, isto é, k € um namero critico de f.

Entao:

-Se f'"(k) > 0, f possui um minimo relativo em x = k.
-Se f'"(k) < 0, f possui um maximo relativoem x = k.

Caso Se f"(k) = 0ou f"(k) ndo existe, o teste ndo pode ser
aplicado.



Matematica

Questdo 2 (2,5 pontos). O produto escalar € uma importante ferramenta
matematica para a Fisica, uma vez que inUmeras grandezas fisicas s&o
definidas com seu emprego, como, por exemplo, o trabalho. O trabalho
realizado por uma forga constante F ao longo de um determinado
deslocamento d é definido como o produto escalar dessa forca pelo
deslocamento efetuado pelo corpo no qual a forca esta aplicada. Por exemplo,
no caso particular de termos F = (Fy, Fy) e d = (dy, dy), 0 trabalho W é dado por

W = (F,d) = ((F.,F,),(dy,dy)) = F, - d + F, - d,,.

Considere o bloco B da figura abaixo no qual atua a forca F para desloca-lo do ponto
A até o ponto B. Considere que F, = (4,0), F, = (0,3),A = (0,0) e B = (10,0). Determine:

(a) As coordenadas da forga F.
(b) As coordenadas do vetor deslocamento d.

(¢) O trabalho realizado pela forca 7 ao longo do deslocamento d.

Fonte: https://www.acritica.com/channels/manaus/news/projeto-de-ensino-a-distancia-do-
colegio-militar-e-diferencial-no-ensino-de-referencia-e-revela-nomes-para-o-ensino-superior.



Ensino

Questao 3 (2,5 pontos): Tem sido uma tendéncia no Ensino de Ciéncias, tanto no campo
académico, quanto no processo de ensino na escola por meio das orientacgdes oficiais, a
Investigagdo como como um principio norteador do curriculo de Ciéncias e Matematica.
De maneira geral, a Investigacdo requer analisar dados, construir argumentos,
buscar informacdes; comunicar o conhecimento construido; sendo estas habilidades
a serem adquiridas pelos estudantes. Explique cada uma dessas habilidades cientificas e
sua contribuicdo na formacéo integral do estudante, considerando a tipologia dos
conteudos de aprendizagem (conceitual, procedimental e atitudinal).

Questdo 4 (2,5 pontos): “De modo geral, professores e alunos da licenciaturas em
ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia) possuem uma visdo simplista sobre
experimentacdo e tendem a permanecer com esse entendimento, pois 0 tema € pouco
discutido” (GALIAZZI, M. C.; AUTH, M.; MANCUSO, R.; MORAES, R., 2007)

Considere o enunciado acima e disserte criticamente sobre 0 uso da experimentagéo
em atividades de ensino e aprendizagem de ciéncias na educacdo basica. Destaque em
sua resposta 0S seguintes pontos: motivagdo, aprendizagem por
descoberta, abordagem sociocultural, aprendizagem interacionista.



